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Tillampad elektromagnetism 7,5 hp

Applied Electromagnetics 7.5 credits

Avancerad niva

HOGSKOLAN | HALMSTAD

KURSPLAN
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Kurskod: EL8010/ 6

Huvudomrade: Elektronik, avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav (A1N)

Kursplanen ar faststalld av Forsknings- och utbildningsnamnden (2024-03-20) och giller studenter antagna hostterminen 2024.

Kursens inplacering i utbildningssystemet

Kursen ingar i Magisterprogrammet i elektronikdesign, 60 hp
samt som valbar kurs i Civilingenjor i datateknik 300 hp och
Civilingenjor i intelligenta system 300 hp. Kursen ges aven
som fristaende kurs.

Behorighetskrav

Kandidatexamen inom teknikomradet eller motsvarande ex-
amen. Kurser i elektroteknik omfattande 90 hp inklusive ett
sjalvstandigt arbete. Kurser i matematik omfattande anting-
en 30 hp eller analys, linjar algebra och transformmetoder.
Engelska 6. Undantag ges for kravet pa svenska.

Kursens mal

Studenten skall erhalla god kunskap om de begrepp och feno-
men som inom elektrotekniken kan forklaras med elektro-
magnetisk faltteori. Utover detta syftar kursen till att ge en
grundliggande introduktion till ett antal tillimpningsomraden
inom elektroteknik sirskilt elektromagnetisk vagutbredning
i vakuum savil som i ledande och dielektriska material.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

Kunskap och forstaelse

o forklara hur elektriska laddningar och strommar vax-
elverkar med elektriska och magnetiska falt

o forklara vagutbredning och de vanligast forekomman-
de vagfenomen inom elektromagnetism

e redogora for vagledares och antenners grundliggande
fysikaliska egenskaper och funktionssatt

Fdrdighet och formdga

e berikna de elektriska och magnetiska filt som erhalls
for enkla och geometriskt hanterbara stréom- och ladd-
ningsfordelningar

e anvanda samband som Faradays lag, Ampere-Maxwells
lag, Gauss lag for elektriska och magnetiska filt, for-
héllandena mellan flédestithet och filtstyrka for bade
magnetiska och elektriska falt och Lorentz kraftekva-
tion. Bade pa traditionell form och med visardiagram

o utfora enklare berakningar for mer komplexa feno-
men som t.ex. induktion, polarisation av dielektriska
material, vagutbredning, reflektion/transmission

e anvanda branschstandardprogramvara for att designa
och simulera transmissionsledningar for en given ap-
plikation

e anvanda produktionstekniker for tryckta kretskort
(PCB) for att tillverka och testa transmissionsledningar

Virderingsformdga och forhdllningssdtt

o diskutera och ifragasitta innehallet i en simuleringsrap-
port i relation till elektromagnetisk faltteori och dess
tillampningar

e visa goda kunskaper om elektromagnetiska faltteoris
begransningar och fordelar

e bedoma den potentiella paverkan pa manniskor och
miljo i relation till elektromagnetiska falt

Kursens huvudsakliga innehall

Kraftverkan mellan elektriskt laddade partiklar i vila och i
rorelse. Magnetisk dipolmoment och magnetisering. Energi
i statiska och tidsberoende filt: kondensatorer, induktanser
och Poyntings vektor. Maxwells ekvationer och tidsberoende
falt. Elektromagnetiska vagor och vagutbredning i vakuum,
ledare och dielektriska material.

Tilldmpningar: Hur statiska och tidsberoende filt paverkas av
gransytor mellan olika material. Transmissionsledningar och
telegrafekvationerna.

Koppling mellan olika elektromagnetiska egenskaper och
simulering, design och testning.

Undervisning

Undervisningen bestar av foreldsningar, dvningar, hemuppgif-
ter och obligatoriska datorsimuleringar.

Undervisningen bedrivs pa engelska.



Examination

Som betyg for hel kurs anviands nigot av uttrycken Under-
kand, 3, 4 eller 5.

Examinationen utgors av skriftlig tentamen och godkind
muntlig och skriftlig redovisning av en datorsimulering. Samt-
liga examinationsmoment genomfors individuellt.

Examinationsmoment Betyg

Skriftlig tentamen 5hp U/3/4/5
2,5 hp U/G

Redovisning av datorsimuleringar

Om sirskilda skal finns far examinator goéra undantag fran
angiven examinationsform och medge att en student exami-
neras pa annat sitt. Sarskilda skl kan t.ex. vara beslut om
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sarskilt pedagogiskt stod.

For elitidrottande studenter enligt Riktlinjer for kombi-
nationen studier och elitidrott vid Hogskolan i Halmstad,
dnr: L 2018/177, har examinator ratt att besluta om ett an-
passat examinationsmoment eller lata studenten genomfdra
examinationen pa ett alternativt sitt.

Kursvardering

| kursen ingar kursvardering. Denna ska vara vigledande
for utveckling och planering av kursen. Kursvarderingen ska
dokumenteras och redovisas for studenterna.

Kurslitteratur och ovriga laromedel

Fawwaz T. Ulaby, Eric Michielssen, Umberto Ravaioli. Fundamentals of Applied Electromagnetics, Global Edition. Senaste upplagan.



