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Innovation och inspiration
for en hallbar framtid!

Vilkommen till Hogskolan i Halmstads arliga evene-
mang Utexpo dir du kan ta del av véra studenters stora
idérikedom och innovationskraft! I dr ar missan precis
som forra ret digital. P4 Utexpo presenterar vara stu-
denter sina examensarbeten. Genom kunskaper kom-
binerat med kreativitet och problemldsningstérméga
visar studenterna hur man kan bidra till en bittre och

mer hallbar framtid.

Hogskolan i Halmstad vill gora skillnad i samhillet och
har som vision att skapa virden, driva innovation och
utveckla samhillet. Med ungefir elva tusen studenter
ar ddrfor Hogskolan en fantastisk resurs f6r innovation
och utveckling till nytta for foretag, organisationer och
sambhillet i stort.

Genom missan kan vara studenter visa upp sin forma-
ga att tinka nytt. Du kommer sikert att bade bli over-
raskad och inspirerad. Jag hoppas att du tar tillfillet i
akt att bekanta dig med studenterna och deras arbeten.
Kanske finner du bland dem en ny medarbetare!

An en ging varmt vilkommen till Utexpo!

Stephen Hwang, rektor

I ar presenterar studenterna sina projekt pa
Hoégskolans webbplats. Lds mer och ta del

av deras filmer pa hh.se/utexpo2021




Utexpo 2020 - Hogskolan i Halmstad 3

Utexporadet skapar en
madssa for studenterna

Arets Utexporad bestir av sex studenter frin Ut-
vecklingsingenjérsprogrammet: Tilda Annervi,
Hanna Felixson, Alex Elfstrand, Emma Hallgren,
Ida Bengtsson och Ludvig Eberhardt. De bérjade
planeringen fér Utexpo i januari och visste redan
fran borjan att missan skulle hallas online, vilket
har underlittat deras planering:

— Det har varit vildigt skont, eftersom vi kunnat
fokusera pa att méssan kommer vara just digital,
siger Utexporadets ordforande Tilda Annervi.

Precis som forra aret presenteras Utexpo med en
digital katalog och tillhérande videoklipp online,
dir studenterna berittar om sina examensprojekt.
Nytt for i ar dr att stipendieutdelningen livesinds,
vilket Utexporadet hoppas att studenterna ska
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uppskatta. I ar har studenterna ocksa majlighet att
inkludera sina kontaktuppgifter i katalogen, nagot
som radet ser som viktigt:

— Det ska finnas en chans att skapa nya kontak-
ter, precis som pé en vanlig missa, siger Hanna
Felixson.

Utexporéidet tycker att det varit ett roligt och om-
vixlande arbete och ser fram emot 4rets missa:

— Det ska bli spannande att se allas pitchar och
inspireras av arets examensarbeten, siger Ida
Bengtsson.
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Arets Utexpoalumn heter Linnea Sjédin. Linnea,
som tog examen frin Utvecklingsingenjérsprogram-
met ar 2016, kinner sig stolt och glad 6ver utmir-
kelsen och blir glad nir hon tinker tillbaka pa sin
tid pd Hogskolan i Halmstad:

— Jag har vildigt fina minnen fran tiden i Halmstad
och frin Utexpo. Missor ir givande, dven om de

nu maste arrangeras digitalt. De ar verkligen en bra
motesplats och en méjlighet att knyta nya kontakter,
sdger hon.

Nir Linnea var med pa Utexpo stillde hon och
hennes partner Jonathan Ahlqvist ut projektet
SafeSense, ett sikerhetssystem med mal att stoppa
manipulation av alkohollas f6r att minska antalet
alkoholrelaterade olyckor i trafiken. Linnea tar med
sig mycket fran examensarbetet 4n idag:

— Jag har fortfarande kontakt med min uppdragsgi-
vare och levererar ingenjérskonsulter till dem genom
mitt nuvarande jobb, siger hon.

I samband med sin examen vann Linnea den presti-
gefyllda tivlingen CEO for one Month och bérjade
genom det karridren med en manad som vikarieran-
de koncernchef for Adecco Group i Stockholm, dir
hon sedan fortsatte att arbeta. Sedan 2018 arbetar
hon som Director for det hollindska teknikkonsult-
bolaget TMC, som hon varit med och startat upp
och ir ansvarig for i Goteborg och nu har vixe till
over 45 personer. Som Director arbetar hon frimst
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som siljare mot tekniska och tillverkande verksam-
heter runt om i Vistsverige men rekryterar dven nya
ingenjérer till konsultteamet.

Linnea tycker det dr imponerande att arets studenter
har lyckats genomf6ra sina studier pa distans och vill
ge dem en ordentlig klapp pé axeln:

— Ta en stund och andas ut och var glada och stolta
over att ni har tagit er igenom er utbildning och inte
minst att ni hallit motivationen uppe under ett helt
ar pa distans. Det ir verkligen beundransvirt!

Hon vill uppmana arets avgangsstudenter att tro pd
sig sjilva och véga sikta hogt trots att covid fortfa-
rande priglar arbetsmarknaden:

— Liget dr ett helt annat nu 4n forra aret och manga
bolag har stora behov av bra kompetens och perso-
ner som kan leverera utifran nya férutsittningar si-
som distansarbete och stérre anvindning av digitala
verktyg. Dir ir jag siker pd att de som kliver ut pa
arbetsmarknaden nu har mycket att tillfora.

Oavsett vad avgingsstudenterna valt att stélla in
siktet pa vill Linnea skicka med nigra sista ord:

— Vaga ga din egen vig och borja med nagot dir

du kinner att du kan leverera, samla erfarenhet och
bygga sjilvfortroende. Vilj en bra arbetsgivare, chef
och team fore bolag, produke eller ginst. Det tror jag
alltid man gjdnar pa, inte minst i borjan av karridren!
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Titta pd byggingenjorernas
projektpresentationer

Byggingenjorsprogrammet

Kvinnligt ledarskap utifrin minnens perspektiv

Byggbranschen har linge priglats av diskussioner om jimstilldhet och kvinnors deltagande inom branschen. Det har
milats upp en bild av att branschen har skrimt ivig kvinnor och begrinsat deras méjligheter att vara en del av den.

I foljande rapport kommer ett omrade inom jimstilldhetsfragan att redovisas. Kvinnor inom mansdominerade
yrken har varit en stor friga och ir in i dag ett oldst problem som kontinuerligt dyker upp. Fokus kommer att ligga
pa minnens syn pd kvinnligt ledarskap. Syftet med rapporten ir att undersdka och redovisa ledande mins asikter om
kvinnligt ledarskap for att forsoka hitta de hinder som maste rivas for att n en jimn fordelning mellan kénen i de
ledande rollerna. Genom intervjuer med olika byggféretag och fastighetsbolag kommer olika synvinklar att redovisas
fran min samt kvinnor som besitter de hégre positionerna inom foretagen. Dessa synvinklar jimfors och sammanstills
sedan med kvinnornas syn pé kvinnligt ledarskap. Rapporten redovisar dven majliga 16sningar pa olika nivier.

Andelen kvinnor i byggbranschens ledande positioner ir inte endast ett nationellt problem. Problemet ir internatio-
nellt och har priglat branschen. Det beror pa den hierarki som har funnits i samhillet under ling tid. Det har sedan dess
hingt med och bidragit till effekter som indireket har paverkat kvinnors deltagande och acceptans i branschen.

Det ir stora forindringar som sker inom branschen i dag. Inte minst att utbildningarna borjar uppmirksamma
problemet alltmer och upplyser om det. En del ingenjorsutbildningar i Sverige i dag belyser problemet och utbildar
studenter f8r att frimja kvinnors deltagande och acceptans i branschen. Det jobbar fler kvinnor inom branschen i dag
och siffrorna dkar 4r efter ar. Det 4r minga insatser som sker p& samhillsnivd, utbildningsniva samt inom branschen.
Problemet slutar dock inte hir, det dr en lang vig som aterstar. Branschen 4r diremot pa vig i ritt riktning i dag. Kun-
skapen om dmnet har blivit betydligt stdrre och viktigare.

Deltagare: Khattab Alsabaawi och Andrej Petkovic

Exoskelett pa byggarbetsplatsen: En kvalitativ och kvantitativ studie om dess anvindbarhet

Allt fler byggforetag bérjar se 6ver de anstilldas behov gillande hilsa och sikerhet. Nagot som ir kint sedan tidigare
i branschen ir att arbetare utsitter sin hilsa for risker pa sin dagliga arbetsplats. Muskuloskeletala besvir ir ett av de
vanligaste problemen nir det kommer till en byggarbetares hilsa. Att tackla de hir problemen ir [ittare sagt 4n gjort
och in i dag 4r manga hjilpmedel inte implementerade i branschen. Nigonting som har visat sig kunna minska mus-
kuloskeletala besvir och dirmed 4ven forbittra den muskuloskeletala hilsan 4r exoskelett.

Exoskelett ir ett relativt okidnt begrepp inom byggbranschen. I Sverige lanserades den forsta typen av exoskelett
forra aret. Liknande hjilpmedel har anvints till storsta del inom militiren, sjukvarden samt fordonsindustrin globalt
sett. Aven de flesta studier har gjorts inom laboratoriemiljder och vildigt i pa byggarbetsplatser.

I det hir examensarbetet har ett passivt exoskeletts anvindbarhet pa byggarbetsplatser studerats med hjilp av bade
fysiska tester pd byggarbetsplatser och en enkitundersskning bland dess anvindare. Det exoskelett som forfattaren har
anvint sig utav i studien dr avsett for arbete ovanfor axelhjd, vilket 4ven 4r den produkt som lanserades under andra
halvan av 2020. Produkten ar till f6r att avlasta axlarna och armarna vid arbete ovanfor axelhjd.

Deltagare: Oliver Lovric

Brandskydd av stilkonstruktioner - En jimférelse mellan brandskyddsmalning och 6kad dimensionering

Denna studie ir tinkt som en vigledning kring valet av brandskyddsatgirder for hallbyggnader i stdl, for att mojlig-

gora en optimal utformning som passar sivil bestillare som verksamhet. Malet har varit att tydliggora i vilka situationer
brandskyddsmalning respektive okad dimensionering kan tillimpas. En fallstudie av vanligt forekommande barverksdelar
har gjorts med berikningar for brottgrinstillstind och brandlastfallet, dir HEA-, HEB- och VKR-profiler studeras med
tillhrande kostnadsutfall. En jimfrelse har genomforts for att redogora hur de olika alternativen limpar sig med hinsyn
till ekonomi, hillbarhet och verksamhetsanpassning. Genom en analys av det enskilda staltvdrsnittets egenskaper i brand-
lastfallet har klarhet skapats i hur valet av tvérsnitt kan bidra till en laingsam temperaturutveckling.

Deltagare: Matilda Krohn


http://www.kaltura.com/tiny/x1hng
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Byggandets storsta bidragande faktorer pa klimatpaverkan under byggskedet (A1-A5) for ett
flerbostadshus i betong

De senaste arens klimatfrindringar har varit ett hett imne for virldens ledare och organisationer med diskussioner for
att minska miljépéverkan. Byggnads- och fastighetsbranschen stir f6r majoriteten av vixthusutslipp och andra férore-
ningar som pdverkar klimatet. Energiférbrukningen fran driftskedet har varit den frimsta orsaken till miljépaverkan,
men pd senare tid har studier och forskning vickt 6kad uppmirksamhet p att byggskedet kan ha en storre betydelse
for en byggnads klimatpaverkan.

Syftet med denna studie ir att undersdka ett specifikt fall som heter Nirbo for att identifiera de nyckelfaktorer och
byggnadsdelar som bidrar med mest vixthusutslipp f6r byggnaden i byggskedet. Resultatet som presenteras baseras pa
livscykelanalysdata (LCA) och beriknas med ett LCA-verktyg som heter Byggsektorns miljéberikningsverktyg (BM 1.0)
fran IVL.

Slutsatserna i detta dokument ir att produkeskedet stir for stdrsta delen av klimatpaverkan under konstruktionsfa-
sen, med dess olika material som den storsta faktorn. Det visar att material och produkter spelar en avgdrande roll for
byggnadens totala paverkan. Transport och byggproduktion har en mindre paverkan jimfore med produkeskedet.

Deltagare: Niclas Hansson och Jimmy Tieu
Firetag: Peab

Dimensionering av pelare och balkar i ett bostadshus med UHPC, respektive NC
- En jimforelsestudie ur aspekten, en héllbar design

Det ir ett vilkint problem att betong behéver klimateffektiviseras och att det dr den héga cementkonsumtionen som ir
den stora bidragande faktorn till det nirliggande behovet. Det finns en nollvision om en klimatneutral betong dir alla
CO2-utslipp under betongens livscykel (LCA), ska nollstillas fram till & 2050. Det ir en friga om att framfor alle for-
bittra processen gillande hantering av CO2 vid produktion av cement. Den hir studien angriper CO2-utslippen fran
betongen ur ett helhetsperspektiv, genom att underséka optimeringsmajligheter vid implementering av en nyutvecklad
betong i bostadshus, kallad Ultra High Performance Concrete (UHPC). Samtidigt som den ska vara ett bittre alternativ
for klimatet, ska den ocksé kriva mindre materialdtging och vara mer kostnadseffektiv for att kunna skapa ett konkur-
renskraftigt alternativ till Normal Concrete (NC). UHPC ir i en optimeringsfas och den har bevisats i flera studier
kunna férhilla sig bittre till en hillbar design, utifrin en total LCA. Det giller framfor allt stora och robusta brokon-
struktioner dir stora volymskillnader ir disponibla. Tanken med den hir studien ir att lyfta fram frigan om det finns
méjlighet ate f3 liknande resultat vid byggnation av mindre robusta komponenter i bostadshus, i och med att problemet
med mix-designen f6r UHPC har varit den hoga kostnaden. P4 senare 4r har den kostnaden kunnat reduceras och nu
finns méjligheterna att effektivt kunna inféra UHPC i ytterligare ett segment.

Deltagare: Axel Persson och Rikhard Rautjiirvi

Dimensionering av platta pd mark. En jimf6relse mellan handberikningar och dator-
berikningsprogram.

Den digitala revolutionen frammanarr flera hjilpmedel till konstruktérer i form av datorprogram. Datorverktyg har
gjort att konstrukedrens roll omvandlats delvis fran handberikningar till att anviinda olika datorprogram, utvirdera re-
sultat och kontrollera koder.

Ofta forlitar man sig i hog grad pd datorbaserade avancerade berikningsprogram vid dimensionering av birverksde-
lar, men det finns konsekvenser speciellt vid anvindning av blackbox-mjukvaror, vilket gor att behovet av 6verslagsbe-
rikning ckar. Konstruktorer behéver ett sitt att kunna kontrollera rimligheten av datorprogrammens resultat s att man
undviker fel konstruktionsdesign.

Deltagare: AIBara Dimashki
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En byggnads energiprestanda - Hur paverkar isoleringstjockleken en byggnads klimatskirm

Att bygg- och fastighetssektorn star f6r en omfattande del av de utslipp som kommer fran Sverige ir ett faktum. Ate
energieffektivisera byggnader skulle kunna innebira att bygg- och fastighetssektorn skulle std for mycket mindre ut-
slipp mot vad den gor i dag. Virmeisolering kan komma att spela en viktig roll i det nya EU-direktiv som siger att
alla nya byggnader ska vara nira-nollenergibyggnader 4r 2021. Experter menar att isolering 4r den 16sning som foreslds
som den mest l6nsamma for ligre energiférbrukning och CO2-utslipp.

Syftet med detta examensarbete ir att ta reda pd vem som avgdr isoleringstjocklek i en byggnads klimatskirm. Ett
annat syfte med denna rapport ir dven att genom en noggrann samt objektiv undersékning ta reda p4 hur gynnsamt
det potentiellt skulle kunna vara med en 6kad isoleringstjocklek.

En exempelbyggnad har tillimpats i energiberikningsprogrammet BV2 dir energisimuleringar har utforts. Exem-
pelbyggnaden som har legat till grund f6r denna rapport ir ett enplanshus pa 140 m2 som klassificeras som ett smé-
hus. Olika isoleringstjocklekar har tillimpats for de olika konstruktionsdelarna som utgér klimatskdrmen, direfter har
en jimforelse mellan tvé olika fall scuderats.

Resultatet visade sig vara positivt, d4 en 6kad isoleringstjocklek gav ett minskat U-virde. Ett minskat U-virde
leder i sin tur till bide ligre Um-virde samt ett ligre primirenergital, EPpet. Slutsatsen ir att en 6kad isoleringstjock-
lek i de konstruktionsdelar som utgdr en byggnads klimatskirm forbittrar byggnadens energiprestanda. Det visade sig
dven vara varierande svar pd vem som avgdr isoleringstjockleken i en byggnads klimatskirm. Det kan vara allt frin att
bestillare tar det beslutet men det kan ocksd vara byggkonsult som f5ljer BBR-kraven.

Deltagare: Adil Aban och Annie Rasmussen

Minskad energiférbrukning med avseende pa tegelyttervigg

Minga ildre hus byggdes tidigt pad 1900-talet och anvinds som permanenta hem i dag. Dessa hus byggdes med ett di-
ligt isolerat klimatskal och med dalig isoleringsférméga i fonstren. Alternativet att isolera klimatskalet med mineralull
kom f6rst pd 50-talet. Fortfarande har en del hus délig formaga att hlla kvar virmen i huset samtidigt som bostaden
kan ha ett energikrivande virmesystem. Detta leder i sin tur till stora kostnader i energiforbrukning. Elanvindningen

i dag dr storre 4n ndgonsin och i genomsnitt gir mer 4n hilften av energiférbrukningen i hemmet till uppvirmning av
bostaden. Energikravet p& nybyggda hus 4r mer strike 4n tidigare och ildre hus 4r inte alls lika energisnala. Méjligheten
finns att gora de dldre husen effektivare, nigot som husigaren senare tjanar pa att genomfora. I detta arbete granskas
metoder som minskar energiférbrukning frin ytterviggens genomslipp av virme. Detta granskas pé en villa med dalig
isoleringsférmdga i ytterviggar och fonster samt ett energikrivande virmesystem. Syftet ir att ta redo pa vilken av me-
toderna bergvirmepump, fonsterbyte och tilliggsisolering som ger minst kostnad i energiforlust samt hdgst besparing
och snabbast dterbetalningstid pa investeringen. Tilldggsisolering och fonsterbyte kommer att beriknas separat och
tillsammans, vid dessa metoder ir virmesystemet elpannan som ir husets ursprungliga. Elpannan riknas med 100
procent i verkningsgrad och férbrukar samma mingd el som den tillfor i virme. For berikningar for bergvirmepump
har virmepumpen en stor virmefaktor, men ytterviggen kommer att vara oférindrad och med ursprungliga fonster.
Virmefaktorn avgdr hur mycket mer energi virmepumpen producerar i jaimforelse med vad den férbrukar. Den ofér-
indrade ytterviggen bestar av tegel med dalig isoleringsférméga samt gamla fonster med dilig isoleringsforméga. Till-
laggsisolering 4r en komplicerad process och kan ge konsekvenser for viggen samtidigt som fonsterbyte r dyrt och inte
ticker sirskilt stor del av husets klimatskal. Ytterviggen ir som helhet i stort behov av forindring men trots detta ger
bergvirmepumpen med dess stora férmaga att producera energi bist resultat.

Deltagare: Ted Adbro
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Fiberarmerad betong. En analys av fiberarmerat plattbirlag

Fiberbetong ir ett material vars utveckling har kommit en bra bit de senaste aren. Trots detta materials stora potential 4r
det fortfarande relativt outnyttjat i dagens lige. En historisk avsaknad av standarder, erfarenhet och exempel har gjort att
byggindustrin foredrar konventionella armeringsmetoder. I denna studie underséks hur ett plattbirlags hallfasthet, kost-
nad, arbetsmiljé och miljépafrestning paverkas om man byter ut en del av armeringsjirnen mot stilfiber. Utrikningarna
for fiberbetongens hallfasthet 4r gjord enligt FIB:s model code och den konventionella armeringens hallfasthet 4r berik-
nad enligt svensk standard. De slutsatser som vi kan dra ir att fiberbetongen kan forbittra plattans hillfasthetsegenskaper
samt arbetsmiljén, men detta kommer till en kostnad, bide pengamissigt och fér miljén. Utover detta kan vi dven se att
utforandetiden kan minska med upp till 25 procent.

Deltagare: Albin Lundgren och Rudolf Bengtsson

Addera mervirde till plan- och byggprocessen med Nature-based solutions

I dag bor 87 procent av Sveriges befolkning i titbebyggda omriden. Det byggs allt titare och platser for gronska inom
staden prioriteras inte. Samtidigt genomgér naturens biologiska mingfald avsevirda forindringar pd grund av ménniskans
inverkan p4 jorden. Nature-based solutions (NbS) ses som ett av alla viktiga verktyg for att hantera olika samhillsutma-
ningar, genom att se till naturens egna funktioner. Denna studies syfte ir att skapa en djupare forstdelse for vilka mojlighe-
ter samt begrinsningar som finns for att utveckla NbS-projekt for svenska forhillanden. Detta gors genom att reda ut vad
det innebir, hur projektprocessen ser ut och hur det sammanfaller med Plan- och bygglagen. Detta ir en kvalitativ studie
som bestdr av en litteraturstudie samt 11 intervjuer med 12 personer frin olika yrkesroller. For att oka forstaelsen samt f3
fler intresserade av att arbeta med NbS visar studien att det 4r vikeigt att lyfta fram vilka tekniska funktioner olika 18sning-
ar har som ir anpassade efter kund samt aktuellt skede. D4 PBL ir en lagstiftning som ir till hog grad méjliggérande men
ganska lag grad styrande 4r det svirt att sikerstilla NbS genom processen. Ett av de méjliga implementeringsomraden
som framgdr i studien ir via miljokonsekvensbeskrivningar som har méjlighet att stilla krav pa olika atgirder i dversikes-
planen och detaljplanen som direfter styr arbetet vid projekteringen och genomférandet.

Deltagare: Linnéa Tiberg
Foretag: Sweco

Trafikverkets syn pa byggplatsuppfoljarens roll vid vigbyggnadsprojekt

Trafikverkets syn pd byggplatsuppfoljarens roll vid vigbyggnadsarbete. Byggplatsuppfoljning ir ett betydande arbete
som innehaller en mingd olika teknikomraden sdsom vig, el och vattenkonstruktioner. Byggplatsuppfoljare gor bland
annat en uppfoljning av entreprenadarbete, kvalitetskontroll, slutdokumentation samt en uppféljning av tidplan och
betalplan.

Hur byggplatsuppfoljarens mojlighet att paverka kvaliteten och arbetsmiljé i den firdiga produkten ser ut ir
fragestillningen som kommer att besvaras i denna studie.

Resultatet som framkom i studien visar att en byggplatsuppféljares mojlighet att paverka/styra kvaliteten och
arbetsmiljon i ett projekt dr begrinsad dill en nivé. Eftersom projektledaren ansvarar for alla beslut gillande projekeet
har byggplatsuppféljare dirfor inte mandat att paverka beslut, men kan diremot pétala brister gillande kvaliteten
och arbetsmiljon.

Deltagare: Samuel Bentil
Firetag: Norconsult
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Formminnelegeringar -En jimforandestudie mellan en ny typ av forstirkning och traditionella
forstirkning av broar

I dagens moderna samhille 4r det vanligare att bygga med betong pa grund av dess unika egenskaper, dir intresset ar
som storst vid dimensionering av betongkonstruktioner. Fér att utnyttja betongegenskaperna korrekt méste nistan
alla strukeurer forstirkas med stal. Moderna komplicerade konstruktionsformer kriver armeringsmetoder. Som en
foljd av detta borjade forskare dirfér att undersdka nya metoder fér armering.

Formminneslegeringar — SMA, Shape Memory Alloy — ir en av de senaste armeringsutvecklingarna inom bygg-
branschen. Genom att studera litteraturen har projektet producerat en state-of-art’-rapport. Studien ir en av f3 un-
dersékningar kring SMA som ir skrivna pé svenska och inkluderar dven intervjuer med utvecklare av tekniken.

En jimforelse mellan SMA och traditionell armering av broar har genomférts med syfte att underséka den nya sor-
tens armering och vilka risker det finns samt méjligheter att etablera sig pd marknaden.

Denna studie visade att SMA har vildigt unika egenskaper som kommer att géra stora skillnader i byggbran-
schen. Detta giller frimst for broar och ir en vildigt aktuell metod som har fsrmagan att anpassa sig till den omgi-
vande miljon. Utdver det kan den dven justera sig sjilv for att sikerstilla optimal och siker drift under normala och
svara belastningsvillkor och det minimala kravet f6r underhll.

Deltagare: Sara Alhali

Prognostisering av form rivnings tider med hjilp av PPB

Vintergjutningen f6ljs generellt av manga dtgirder for att forhindra tidig frysning i mognad betong. Ett viktigt moment
under byggskedet ir att riva formen vid ritt hallfasthet och ritt tidpunke. Detta arbete gérs med anledning av att byggfo-
retagen och entreprendrer strivar efter en kombination av vilplanerad byggtid och minimerade formkostnader.

Vikten pd studien ligger pa att undersdka och jimfora prognostiserade simuleringar i programmet PPB med mit-
virden pa temperaturutveckling och héllfasthettillvixt som mittes i betongen frin gjutningstidpunkt och nigra dagar
framat. Jimforelsen ska prova hur effekeivt PPB 4r nir det giller prognostisering av virmeutvecklingen i ung betong
under vintertid.

Resultat av arbetet indikerar lovande framging for programmet efter minga éverensstimningar mellan mitvirden
och simuleringar. Nagra rekommendationer och dokumentationsforbittringar nimndes for ett béttre resultat.

Deltagare: Mohammad Al-ali och Mohammad Ali
Firetag: NCC och Betongindustri

Logistik av avfallshantering i byggprojekt

Hosten 2020 kom det en nya lag kring avfallshantering. Lagen innebir att anteckningsskyldigheten utokas vid bort-
transport av farligt avfall och det blir obligatoriskt att sortera i f6ljande sex fraktioner: trd, metall, glas, gips, plast och
mineraler. Utdver dessa giller sortering av brinnbart och farligt avfall. Lagen kom till d& medlemslinderna i EU ansag
att de méste minska mingden avfall och 6ka ambitionen vid avfallshantering och materialatervinning. Rapporten

ir baserad p4 faktainsamling av den nya lagen och tidigare forskning p4 avfallshantering och logistik. I rapporten
genomfordes platsbesok pa tre av Sernekes projeke i vist: Oxnered Skola, HRP Nabbensberg och Storkéket Oden. I
samband med platsbesoken genomfordes intervjuer med platschefer och yrkesarbetare. Det som framkom av platsbe-
s6ken och intervjuerna 4r att projekten 4r bra anpassade till den nya lagen men en gemensam forindring som krivs dr
att skaffa en container for fraktionen plast. Slutsatser som kom fram i rapporten var att lagen inte har medfért nagra
storre forindringar utan bara satt krav pd sex fraktioner vid sortering och registrering vid borttransport av farligt av-
fall. For att fi en effektivare logistikhantering krivs god planering redan i projekteringsfasen som sedan uppdateras
och anpassas i produktionsfasen.

Deltagare: Emma Backelund
Foretag: Serneke



Utexpo 2021 » Hogskolan i Halmstad

Stampad lerjord som ett hallbart konstruktionsmaterial

Projektet ger en inblick i nygammalt byggnadsmaterial som i framtiden kan fungera som substitut till betong for att
minska utslippen som forekommer vid industriella cementproduktioner. Grunden for arbetet 4r baserat p4 en bygg-
teknik som kan hirledas dnda tillbaka till dynastiernas tid, dven kallad piséteknik.

I projekeet tillverkas fysiska provkroppar med hjilp av tekniken som sedan testas for enaxlig tryckpifrestning. Mate-
rialdata samlas 4ven in som kan anvindas som referens for testerna vid bland annat tryckhéllfasthet, jordartsegenskaper
och koldioxidpdverkan. Detta for att kunna bidra till empirisk data som i framtiden kan anvindas for fortsatta studier
for att kunna utveckla en standard som kan appliceras utav konstruktérer och andra individer inom byggbranschen.

Klimatavtrycket ir ndgot som méinga vill byggforetag vill forbittra. Genom att anvinda stampad lerjord 4r det
sannolike att upp till 70 procent av materialet kan finnas direke pa byggplatsen. Dirmed minskar dven transporten
utav material, vilket enbart i Sverige &r 2019 stod for 32 procent av alla koldioxidutslipp enligt Naturvardsverket.

Deltagare: Philip Eric

Projektledarens kompetens: En kvalitativ studie om hur projektledarens kompetens upplevs
och forvintas utifran olika aktérers perspektiv

Kompetensen hos en projektledare leder till ett projekts framging. Genom ett komplext projekt som styrs av en
mycket kompetent projektledare har féretag en forhoppning om en hogre sannolikhet for att projekeet nér sitt mal
bide inom tids- och kostnadsram. Den direkta uppenbarelsen dr dd problematiken med att mita kompetensen hos
en projektledare. Vad behéver man egentligen tinka pa som projektledare? Inget ir sjilvklart och dven om det finns
flera forslag — som till exempel en certifiering f6r projektledare — har frigan hos projektledarens intressenter dndé inte
forandrats gillande hur kompetent en projektledare 4r. Studiens syfte 4r att skapa en overblick dver hur projektleda-
rens kompetens ser ut med hjilp av perspektiv frin andra som har en relation till projektledaren. Overblicken bér ta
hinsyn till vad kompetens faktiske ar och vad projektledarens kompetens bestdr i. Studiens metod inkluderar en bred
litteraturforskning samt intervjuer dir personen har en direkt relation till projektledare inom sitt yrke.

Detta examensarbete tittar pd en projektledares kompetensomraden i dagens arbete. Erfarenhet hos en projekdedare
ar lingt ifrin synonymt med kunskap och dirfor krivs stédjande insatser for lirandet. Angéende projektledarens tidigare
kompetens bor hinsyn tas till fordelningen mellan tekniska kompetenser, via kunskaper kring ett omrade, och icke-
tekniska kompetenser som till exempel personlighet och social kompetens som mentalitet och ledarskap.

Deltagare: Clas Jacobson

Datorverktyg i projekteringsprocessen - En studie om hur det paverkar konstruktorers forstaelse

Konstruktionsbranschen har precis som resten av virlden genomgitt en digitalisering. Anvindningen av datorverktyg
har 6kat och i manga fall ersatt handberikningar, som tidigare har varit det frimsta berikningssittet. I dag intrif-

far fortfarande kollapser och byggnadsras trots att branschen har utrustats med nya och uppdaterade datorverkeyg.
For att dessa olyckor ska kunna undvikas krivs det att konstruktdrer har en bred kunskap och forstielse di ett flertal
beslut méste fattas i samband med projekteringen. I studien underssks hur datorverkeygen paverkar konstruktorers
forstielse samt vilka fér- och nackdelar som datorverktyg har bidragit med gillande forstielsen for projekteringspro-
cessen. Genom intervjuerna framgr det att datorverktygen har haft en positiv inverkan pa konstrukesrers forstdelse
genom att 3D-verktyg skapar en tydligare illustration, berikningar blir effektivare och arbetet underlittas vid kom-
plexa konstruktioner. Det framkommer diremot ocksd att datorverktygen paverkar konstrukeorers forstielse negative
och att det forekommer att konstruktérer saknar en forstdelse for det de riknar pa eller matar in i datorprogrammen.
Vidare visar studien att negativa konsekvenser kan uppstd om en konstrukedr inte besitter den kunskap och forstielse
som krivs for att anvinda datorverktyg. Det framgr dven att handberikningar anses ge bittre forstdelse for berik-
ningar jimfért med datorverktyg.

Deltagare: Ida Bjiirehill och Fredrika Beckman
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Klimatberikningar i byggprojekt - Hur kan LFM30 bidra till utveckling?

Miljofragor har linge varit ett aktuellt diskussionsimne pé grund av stindiga forindringar. Den snabba samhills-
utvecklingen och ekonomin 4r tvd av de stora problem som skapar stora milj6forstoringar. En av de branscher som
paverkar miljon mest dr byggbranschen. Sverige har som mél att bli koldioxidneutralt ar 2045 f6r att uppnd ambitio-
nerna i Parisavtalet. En av dtgirderna for att lyckas ir plattformen “Fossilfritt Sverige”, ddr fokus ligger pé att hjilpa
samhillssektorerna med firdplaner inom respektive sektor. I Malmé stir bygg- och anliggningssektorn for mer 4n
20 procent av den totala klimatbelastningen, vilket gor att atgirder krdvs. I Malmo har man skapat Sveriges forsta
lokala firdplan, LFM30. Fokus ligger pa att 6ka livscykelperspektiven dir byggmetoder och material bedoms. Fér att
analysera ur livscykelperspektiv finns olika verktyg man kan fi anvindning av, bland annat Byggsektorns Miljoberik-
ningsverktyg frin IVL och One Click LCA frin Bionova.

Studien visade att det finns en bra grund att bygga vidare p4, men for att branschen pa allvar ska kunna gi mot
klimatneutralitet och senare klimatpositivitet krivs det att man implementera klimatberikningar i tidigt skede, och
d4 dven utveckla arbetsmetoder som stiller krav pa klimatberikningar redan frin forsta skiss. Det krivs ocksa att
branschen arbetar med samma miljovarudeklarationer, som méjliggor att klimatberikningar kan jimféras med var-
andra och ett branschgemensamt malgrinsvirde. Jimforelsen mellan programmen visade att BM 4r mer begrinsat
funktionsmissigt, men fungerar mer triffsikert och anvindarvinligt in One Click LCA.

Vigen framit blir att inkludera konstruktérer och arkitekter i processen, dir man behover ett mer kraftfull
verktyg som gor klimatberikningar direke, i samband med projekteringen. Dir ligger LEM30 i framkant, vilket
ar vildigt positivt.

Deltagare: Philip Holmquvist och Stefan Radojevic
Foretag: White Arkitekter

Vilka faktorer ir avgorande for prefabricerade trielement for att fa en optimal transport inom
byggbranschen?

En betydande del av landets godstransporter dr bygg -och anldggningstransporter. I denna rapport r fokus att stu-
dera optimeringen av transport for prefabricerade trielement. Eftersom foretag ir beroende av byggtransporter for
att f3 material till byggplatserna, r det en utmaning att minska miljopaverkan. Det finns en del dtgirder for att opti-
mera transporten och i denna rapport presenteras just dessa faktorer som bor tas hinsyn till i form av en modell som
har skapats.

Syftet med studien 4r att undersoka vilka faktorer som bidrar till att transporten for byggnadsmaterialet trd kan
bli mer effektivt ur miljs- och ekonomiskt perspektiv. Malet med arbetet ir att identifiera en modell som gar att f6lja
for att kunna ta bra beslut och vilja den miljomissigt bésta 16sningen for transportering av prefabricerade triele-
ment. | ett forsta steg har en modell som visar optimeringen av transport skapats genom ett antal faktorer.

Studiens resultat bygger pd en intervjustudie med olika aktérer inom branschen som fick svara pa fragor som
grundar sig i modellen, exempelvis vad en konstrukedr bér tinka pa nir hen konstruerar, hur man kan maximera
transporten, om man har nigon strategi f6r hur mycket man ska lasta pa osv. En sammanfattning har gjorts fér dessa
intervjuer under rubrikerna Hantering, Kostnader, Planliggning, Brinsle, Miljé och Konstruktorsperspektiv.

I diskussionen har en revidering av modellen genomférts och i slutsatsen har den slutgiltiga modellen presente-
rats. Den slutgiltiga modellen utokades med ytterligare detaljer for att anpassa den mer till en konstruktér och den
slutsats som kunde dras utifran analysen var att man bor tinka pa alla faktorer som finns i modellen for att kunna
optimera transporten for prefabricerade trielement samt att beroende pa de olika faktorerna ser slutsatsen olika ut.
Faktorerna forutsittningar pa plats och hantering var inte prioriterade eller omtalade efter att ha analyserat intervju-
erna medan transportsitt, maximera transporten, typ av brinsle och returtransport/samtransport var mer omtalade.

Deltagare: Hana Salih och Matin Khagebahri
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Utvecklingen f6r en cirkulir ekonomi i byggbranschen

Nationell och internationell byggbransch expanderar tillsammans med en 6kad befolkningstillvixt. Omhindertagandet
av jungfruliga rivaror behdver férbittras. Genom éterbruk och atervinning forlings livslingden och avfallsmiangderna
minskar. Trabyggandets positiva pdverkan for cirkulir ekonomi behéver spridas. Internationell kunskap, som verkar
vara storre, kan forhoppningsvis implementeras nationellt.

Studiens syfte ir att belysa produktutveckling i husbyggnadsbranschen och utvecklingspotential i branschen for
okad progression av cirkulir ekonomi med avseende pa materialanvindning av trd. Milet 4r att fa forstdelse f6r dagens
utvecklingssituation och utvecklingspotential med hinsyn till aterbruk och 4tervinning av tribyggandet och trid som
byggnadsmaterial, samt att identifiera dterbruks- och atervinningsmetoder for trimaterial, som kan anvindas i den
svenska byggbranschen. Det gors med en forhoppning om 6kad progression av cirkuldr ekonomi och minskad mingd
triavfall, vid en framtida expansion av tribyggandet. En kvalitativ studie utfors.

Hinder och méjligheter identifieras for trimaterialets dterbruks- och 4tervinningspotential. I dag finns viss utveck-
ling av dokumentering, produktsparning och utveckling av design for dterbruk. Det nya avfallsdirektivet och interna-
tionella projekt som Gentrae, demonterbara KL- och limtribalkar, samt produktion av KL-triskivor och spanskivor av
dtervunnet trd kan implementeras i svensk bransch for att frimja cirkulir ekonomi.

Deltagare: William Berg och Hanna-Lovisa Gustafsson

Klimatférbittrad Betong

Betong ir ett av virldens mest anvinda material och mingderna forvintas 6ka i takt med att populationen vixer.
I dag star cementproduktionen f6r 8 procent av virldens utslipp och vi maste minska dessa for att bidra till de
klimatmal vi har satt.

Cement dr det som paverkar klimatet mest och stir f6r 90 procent av koldioxidutslippen 6ver betongens livscy-
kel. Fokus miste dirfor liggas pd cementen och dess tillverkning. Arbetet undersoker 3 olika metoder for att minska
utslippen: SCM, geopolymer cement och CCS.

Cementmingden minskas med s kallade puzzolanska material. Graden av ersittning med tillsactsmaterial styrs
av krav pa bland annat styrka, exponeringsklass och hirdningstid.

Arbetet ticker befintliga och nya SCM. Aven mébjligheterna med geopolymer cement undersoks.

Det ir svirt att standardisera nya tillsittsmaterial. Producenter méste bevisa att betongen ej paverkas negativt;
styrka, hirdningstid och héllbarhet maste dokumenteras noga.

Koldioxidavskiljning bygger pa att man fingar in koldioxiden frin rokgasen. Den kan sedan transporteras till
en permanent lagringsplats i geologiska formationer och nér aldrig véir atmosfir.

Cementindustrins forsta anldggning med CCS kommer till Norge dr 2024. Anliggningen har mojlighet att
finga upp 50 procent av koldioxiden som produceras. Slite pi Gotland ska ocksa f4 CCS-teknik och har en péiga-
ende forstudie.

Med CCS, SCM och alternativa bindemedel kan klimatneutral betong tillverkas samt underlitta att mélen
satta av Parisavtalet nis.

Deltagare: Sandra Nilsson
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Innovation inom byggsektorn under Covid-19 pandemin

Det senaste aret har varit ett utmanande &r for alla branscher, inklusive byggbranschen. Byggbranschen anses ha klarat
sig lindrigt om man jimfér med andra branscher. Med detta i dtanke, trots den lingsamma f3rindringstakten, ut-
vecklas byggbranschen fortfarande innovativt for att anpassa sin verksamhet till begrinsningarna som dék upp sedan
Covid-19-pandemins start.

Syftet med arbetet ir att utreda om Covid-19-pandemin har bidragit till innovativ 6kning inom byggsektorn. Un-
dersokningen kommer att kolla pa hur olika foretag har anpassat sig samt om de férindringar som har gjorts ir tempo-
rira eller kommer att férsvinna nir samhillet atergér till det normala.

Studien gjordes med en kvalitativ metod. Litteraturen som anvindes har varit nédvindig for act kunna forst for-
klara begreppet innovation, samt senare fordjupa sig i implementering av innovation genom innovationstridet Hardie
& Newell (2011). Dessutom gjordes 4tta semistrukeurerade intervjuer med olika personer i olika roller och med olika
erfarenhet. Analys och diskussion anvindes sedan fér att kunna belysa hur innovation anvindes och p3 vilket sitt den
implementerades.

Det som har framkommit under detta examensarbete ir att byggbranschen har paverkats av pandemin, men inte i
lika stor utstrickning som andra branscher. Detta genom att infdra nya arbetsprocesser sdsom att jobba digitalt. Dess-
utom har detta gjort att hela byggbranschen har blivit mer digital i sig. Det har framkommit i de intervjuer som gjor-
des under examensarbetets ging.

Lorik Topalli och Simon Janson
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Titta pa civilingenjorerna i data-
tekniks projektpresentationer

Civilingenjor i datateknik

Company Intranet

The modernization of technology is a great advantage for organizations. The amount of data within companies is
increasing more and more every day. For companies, it is important to handle all data while maintaining a stable
working environment for employees. Therefore, more companies have implemented intranet technology where only
authorized personnel can share, create and access company data and knowledge. An intranet is a software-developed
web application that facilitates the data management and knowledge flow within the company.

The project's goal is to create and design an intranet for a Nordic fictional multinational company that contains
various functions the users can interact with. The Intranet is based on the EPiServer CMS framework and is program-
med in backend and frontend with the Visual Studio IDE tool. The backend part will mainly be programmed in C #
language to create functions and logic such as the Intranet structure and then linked to the frontend part where the
HTML, CSS, and JavaScript library React is used to encode the front page to get a user interface. The entire Intranet
contains various functions where authorized employees have individual profiles with their status and contact infor-
mation. Users can share corporate events and access corporate news. This Bachelor's thesis concludes the approach
needed to understand the broad subject of software development within the web application and the theory required.

Deltagare: Abboud Afram och Danial Sarab Fard Sabet

Capacitated Multi Depot Green Vehicle Routing for Transporting End-of-Life electrical waste

A comprehensive study is presented of the Capacitated Multi Depot Green Vehicle Routing Problem (CMDGVRP)
applied to a heterogenous fleet of electronic waste collecting vehicles with two objectives: to reduce the total fuel
consumption of the vehicles (environmental constraint) and to limit the continuous drive-time of the drivers (social
constraint). Research is limited from this aspect, and in this study, the focus is on the practical application of pickup
and delivery of electronic waste. The study also presents results for this problem's online dynamic routing variant,
where traffic congestion appears mid-route. A detailed analysis and parameter optimization has been done for the
local search algorithms, Simulated Annealing, and Genetic algorithm (GA), along with more advanced variants like
Non-Dominated Sorting GA (NSGA II), NSGA III, UNSGA 111, and Indicator-Based Selection Evolutionary Algo-
rithm (IBEA). Results are presented from realistic simulation studies on a public dataset, with varying route lengths
and vehicle fleet sizes, along with a real-world dataset from a waste collection company in Sweden. The results show
that the optimal choice of algorithm depends on the dataset size and if there is a maximum budget of evaluations or
computation time. Realistic problems are solved in a matter of a few seconds, given that they are initiated well. Local
search algorithms prove to be very competitive for large problems and a limited computation time budget.

Deltagare: Karl-Johan Djervbrant och Andreas Hiiggstrim
Foretag: Sigma Technology AB

Ambulance CPR mobile application

Vi har skapat en applikation som fungerar pd Android och iOS-mobiler. Applikationen ir nu kapabel att guida an-
vindaren genom stegen for hjirt- lungriddning (HLR) vid hjirtstopp. Applikationen ir huvudsakligen riktad mot
utbildade sjukvirdare och innehéller dirfor inte en massa distraherande eller utbildande information och dylikt.
Applikationen kan dokumentera stegen som tas, given miangd medicinering samt héller koll p4 vilket som ir nista
steg. Det finns mycket utrymme for funktionalitets- och optimeringsuppgraderingar men férst behéver grundfunktio-
naliteten av applikationen testas sa att allting fungerar efter behov vid HLR. Men applikationen ir i nuliget redo att
anvindas som hjilpverktyg vid hjirtstopp.

Deltagare: Viktor Larsson och Omar Al-Fakir
Foretag: Anders Nilsson
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Deploying and testing Home Assistant at HINT

Smarta enheter beriknas nd 6ver 100 miljoner hushall i Europa 2024 tack vare de senaste framstegen inom kommuni-
kationsmetoder med 1ag stromférbrukning och ligre priser.

Denna studie undersoker hur ett smart hem kan forbittra en persons liv genom att tillhandahilla automatiseringar
och tjinster med hjilp av elektroniska enheter som kommunicerar via lokala nitverk.

Detta dstadkoms genom att sitta ihop en test-setup med flera populira smarta enheter som kommunicerar genom
olika protokoll och utveckla automationer med hjilp av Halmstad Intelligent Home (HINT) testlidgenhet.
Studien resulterade i ett hemautomationssystem byggt med Home Assistant som kan styra flera populira (IoT) enheter,
inklusive en Onyx 3-oximeter som integrerades under denna studie, som anvindare kan styra och analysera med ett
grafiskt anvindargrinssnitt.

Deltagare: Arunas Kalinauskas och Dennis Slepov
Foretag: Wagner Ourique De Morais

Digital Training Machine

Hilso- och fitnesssektorn blir allt populidrare och tekniken integreras i fitnessbranschen. Ett sitt att att ta triningen till
nista niva ir att férena teknik och triningsredskap genom att skapa ett styrsystem som dynamiskt varierar motstandet
under en repetition. Att skapa ett styrsystem som varierar motstindet kommer ocks att vara till nytta inom rehabi-
litering genom att kraften anpassas efter anvindarens formédga. Detta projeke foreslar att digitalisera smithmaskinen
genom att ersitta fria vikter med en motor och ett styrsystem fér att generera en kraft och testa om det dr méjligt ate
implementera algoritmer som varierar motstdndet lings rorelsevigen. Genom att digitalisera smithmaskinen blir det
ocksd mojligt att logga anvindarens triningsresultat, till exempel vike, repetitioner och set som anvindaren utfér under
ett triningspass.

I denna avhandling anvindes en elekerisk hastighetsregulator (ESC) som heter VESC f6r att styra motorn. Det
slutliga resultatet resulterade i att en konstant kraft producerades med en felmarginal pa +-0,5 kg. Aven tva algoritmer
utvecklades dir motstindet varierar under rorelsens vig. Slutsatsen som kunde dras 4r att styrsystemet kan anvindas
inom en smithmaskin eftersom felmarginalen inte var signifikant. Den andra slutsatsen som kunde dras 4r act det dr
méjligt att variera motstdndet lings rorelsevigen med detta styrsystem. Detta indikerar att det dr mojligt att i framti-
den utveckla detta styrsystem fr att individualisera triningen och specifikt kraften, for att 6ka effektiviteten i trining
och rehabilitering.

Deltagare: Sabor Amini och Faheem Iftikhar

Al tillimpningar pé hilsovardsdata

Hilsoproblem har en enorm inverkan pd minniskors liv. Under patienters vistelse pa medicinska kliniker samlas data
in och kombineras med data frin allminheten for att nd en diagnos och bestimma en behandling. Dérfér har data en
viktig roll for att forbittra patientvirden och forhindra hilsoproblem. Férbittrad information och datainsamling 4r
avgorande for att férbittra patientvarden.

I vart arbete ticker vi de brister som kan uppkomma i data da forskare samlar egen eller arbetar med redan etable-
rad data. Om man inte Sverviger utmaningarna kan det hindra maskininlirningsmodeller nir det giller precision och
ogiltigforklara dem for virden.

Deltagare: Oscar Andersson och Tim Andersson
Foretag: Carmona
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OPC UA Field eXchange Prototyping

Industries today use a number of different communication protocols in their factories. This can create communication
issues that can be expensive and time consuming to resolve and maintain. OPC UA is a protocol that allows machines
in a factory to communicate as a unified production system. A new development of OPC UA called Field eXchange,
or FX, extends the communication functionality to field level devices. This makes communication between sensors,
controllers, machines and to the cloud possible. This way the entire production system can use the OPC UA protocol
for scalable communication and has the benefit of being less expensive and time consuming to implement and main-
tain. OPC UA FX uses Publish/Subscribe communication instead of traditional Client/Server communication. This
increases performance by allowing production units to publish data to the IT-network so any number of Publish/Subs-
cribe servers can subscribe to the published content instead of having a session initiated every time transmission of data
between units is needed.

In this project we develop a prototype of the OPC UA EX protocol and attempt to implement it into HMS Net-
works’ communication module Anybus CompactCom 40. The obstacles we met included understanding the OPC UA
implementation Open62541, so that we could develop software including the extended functionalities of FX’s Publish/
Subscribe communication. Once the protocol software was developed it was integrated into the Anybus Compact-
Com40 module.

Deltagare: Jesper Palmér och Samuel Andreasson
Firetag: HMS Networks

Backend Development for Onboarding Xperience

A sloppy onboarding process reduces the company's productivity, increases the risk of accidents at work, and poten-
tially causes significant cost overhead for companies in staff turnover. Onboarding Xperience is a tool developed for
Phoniro to help create an improved and interactive onboarding experience. New employees get access to a mobile
application to complete tasks and earn points through onboarding. The system then provides feedback to the employer
through a web interface. As a result, this system provides a better overview of the current stage of new employees and a
more eflicient way of introducing new or updated routines.

Deltagare: Benjamin Lilje och Oskar Nilsson
Firetag: Phoniro

Unsupervised anomaly detection for structured data - Finding similarities between retail products

In today’s digitized society, modern businesses heavily rely on their data. Because of this, having errors in the data could
have a big impact on operations, sales, and customer experience.
This thesis is done in collaboration with Jayway, an IT consulting company, where one of their customers is suffering
from the aforementioned problem. In this work, we have looked at real-world data, which is both structured and complex.
“Using a simple solution, this project solves one of the most difficult tasks: unsupervised anomaly detection in SQL
databases. “~ Zahra Taghiyarrenani, Ph.D. Student at School of Information Technology at Halmstad University.

Using graph theory, we have developed a method that visualizes the data in a more interpretable way, making it easier to
detect structural discrepancies in the data. To get a better understanding of each discrepancy, similarity learning was used.
“To be able to detect errors in the data as soon as it appears and correct it before it has any effect on sales for our

customer will save the company a lot of trouble and money.” - Nils Persson, Senior Agile Lead at Jayway.
The work we have conducted brings a new way of representing data, enabling Jayways customer to better understand
where there are faults in the data and possibly how to fix them.

Deltagare: Jonas Fockstedt och Ema Krcic
Foretag: Jayway
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User application development for CANLoRa

Wireless communication is becoming more common today. In all industries, there is a great interest in shifting from
wired communication to wireless communication. Thus, technologies that enable wireless data transmission are beco-
ming more suitable in the industry. In this regard, a Long-Range (LoRa) low power wireless communication technolo-
gy, has proven to be adapted favourably in industry settings and therefore, its usage has been aroused. Especially, in the
vehicle communication arena, the company Mobile Integrator, which targets the industry among other things when it
comes to system integration, has developed a device that communicates with vehicles via CAN over LoRa. Such a de-
vice, which is named CANLoRa, can read data from the vehicle that is connected to.

In this project, an application programming interface has been developed for the CANLoRa device. The funda-
mental problem we aim to solve is to offer an easy way to configure the CANLoRa device, so that any user without
previous programming skills can configure it. Thus, the goal of the project is to build a bridge between the user and
CANLoRa.

Deltagare: Linnéa Olsson och Markus Rydeberg
Firetag: Mobile Integrator

Bank risk analysis using machine learning

This project has been given by a bank institute that wants to implement machine learning to see what they can learn
from it and implement it in their risk analysis. To decide whether to give or not give a loan, they want to make a better
and faster risk analysis.

The project's goal was to predict the customers’ available amount at the end of the month, adding all the incomes
and expenses. We have been given a dataset of customers’ incomes and expenses over one year with the project. We
wanted to find the regular patterns for their financial behavior on expenses and salary. To predict the available amount,
we used the Linear Regression Model due to the model working well with people with a regular pattern for their ex-
penses and salary.

We realized that the nature of the data was at high-risk customers with usually erratic behavior in salaries and
expenses. This made it more complex to predict than we expected. However, we manipulated the data and created an
algorithm to get the best results to give some information that the institute may have use of.

Deltagare: Mariaguadaloppe Farah och Viet Vu

An implementation of a real-time water quality monitoring IoT system with 4G connectivity:
Catfish - Data and Sensors

Catfish is a project about creating a prototype, which consists of three devices, to measure the environmental qualities
in, above, and underwater, while operating autonomously in real-time. The system is meant to measure the environme-
ntal qualities of the Nissan river located in Halmstad. The project consists of multiple teams and this thesis is about the
Data and Sensors team’s contribution to the project.

The purpose of the thesis is about programming a prototype to collect the specified environmental values, combi-
ning all functionalities of the prototype in the main code, as well as sending the data wirelessly to a database in real-
time, including creating the database.

The main task for the Data and Sensors team is to make a prototype of an Internet of Things (IoT) device, mea-
ning that the focus is on the data communication over the Internet and the storage of the data.

Deltagare: Eek de Bruijckere och Ellen Nihl
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Software development of visualization system

Tradlos teknik dkar i de automatiseringssystem som anvinds i hem och byggnader. Fler elektriska apparater anvinds i
ett hus for att spara tid, pengar och energi eftersom de ir relativt billiga och enkla att installera. Dessa enheter tilldter
dven smarta komponenter som mobiltelefoner, surfplattor och datoranslutning. For att ansluta alla dessa enheter for
datadverforingsindamal och enkel dtkomst dr KNX det bista valet. KNX-standarden ir en éppen standard for hem-
och byggnadsautomation. KNX-standarden stéder olika kommunikationsmedier som Twisted Pair, Powerline, Radio
Frequency och tunneling IP. KNX-systemet ir ett bussystem for byggnadskontroll, vilket gor att alla elekeriska och
smarta enheter i ett KNX-system anvinder samma dverfringsmetod och utbyter telegram via ett delat bussnitverk.

Det tar tid att kontrollera alla elektriska apparater i ett hem eller en ligenhet. Det finns dirfor ett stort behov av
applikationer for att gora varje rums kontrollprocess mycket enklare och ta mycket kortare tid. Detta projekt handlar
om att designa och implementera en visualiseringsapplikation f6r Windows och .NET f{or att hantera och jimfora
indata med den faktiska data. Denna applikation ir utrustad med en KNX-bussforare for att kommunicera med hard-
vara i en byggnad. Den praktiska delen av applikationen ir att ta rddata och sedan sortera den pa ett specifike sitt for
att minimera tiden for att kontrollera processen for KNX-enheterna i en byggnad.

Deltagare: Robullah Khorami och Fredrik Kortetjirvi

Scenanalys av trafikmiljon

Utveckling inom sjilvlirande teknik kommer att férindra vért site att leva pd. Det kommer gora saker "intelligenta”
samtidigt som tekniken kan anvindas for att gora analyser baserat pé bilder, ljud, data samt videor. Det finns mycket
att vinna pa att analysera data om hur fordon eller minniskor rér sig. Genom att analysera resulterade data ir det
mojlige ate bygga en bitere infrastruktur, for att minska trafikstockning samt olyckor. Dirfor vill Halmstads kommun
introducera trafikévervakning for ate halla koll pd fléden i stadens huvudstrak (slottsbron vig i detta arbete).

Huvudidén i detta arbete ir att med hjilp av en multimodal sensorvideokamera, en NVIDIA Jetson nanoplatt-
form, YOLO-algoritm samt Tensorflow detektera, klassificera och berikana olika typer av trafikanter.

Utvirderingsmetoder som anvindes i projektet for att f2 resultatet och dra slutsatser & mAD, trining och testning
av egna och andras YOLO-modeller samt 6vervakning av FPS och temperaturvirden. Flera olika jimférelser har ska-
pats for att avgdra vilken YOLO-modell som ir limpligast. Resultaten fran tester visar att Jetson nano har tillricklige
med processkraft for att detektera olika trafikanter i realtid med hjilp av original-YOLO-implementation.

Deltagare: Abmad Alsalehy och Ghada Alsayed

Validering av automatiserat produktionsévervakningssystem

Standard f6r industri 4.0 bérjar bli nagot allt fler industriforetag efterstrivar. Act kunna automatisera sin produktion
for att gora hela processen mer effektiv dr ndgot som attraherar. Ett av foretagen som genomgir denna utveckling ir
Diab, som i sin fabrik i Laholm tillverkar kompositmaterial. Fabriken bestir av bide nya och ildre maskiner dir en del
av de ildre maskinerna saknar automatiserade system for produktionsovervakning, vilket skapar ett behov att antingen
integrera ildre system med nytt eller byta ut systemet helt. For att undvika att byta ut systemen har detta projeke gt
ut pd att skapa ett system som kan Svervaka produktionsflodet for de dldre maskinerna i fabriken genom att samla,
spara och visa upp data grafiske.

Deltagare: David Dimovski och Johan Andersson
Foretag: Diab
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Titta pa Civilingenjér i intelligenta
system projektpresentationer

Civilingenjor i intelligenta system

Intelligent Solar Modules

The need for sustainable and renewable energy is more necessary now than ever. The amount of installed solar panels,
and the use of solar energy, is increasing every day. Although the source is environmentally friendly, the installing
concept has room for improvement. The slightly cheaper method of installing a larger quantity of panels is more used
instead of maximizing the amount of energy output that the panels extract. This thesis explores the efficiency of com-
bining vertical single-axis tracking with concentrators, by comparing a small-scale prototype with a static panel facing
south.

Deltagare: Erica Jonsson och Attila Kovacs

System for optisk mitning av linjeprofil

Dagens industri rér sig mot en fjirde revolution som bygger p digitaliserade teknologier for att minska fel och effek-
tivisera processer. Vid tillverkning av hydraulik och andra trycksatta system sa pressas kopplingar pé ror och slangar
som miste kunna hilla ett férvintat tryck. Om en sddan koppling inte har pressats fast korrekt s3 finns det risk for
lickage. Detta kan ge forodande konsekvenser genom att en vitska férorenar omgivningen, inandning av giftig gas,
ett viktigt arbete stannar av, eller att en pilot tappar kontrollen éver ett flygplan.

Lantz Measuring AB vill didrfor utveckla ett system som effektive ska kunna sikerstilla att dessa kopplingar har
ritt form kring hela kopplingen med en noggrannhet p4 0,1 mm. Med denna information ska tillverkaren kunna
sikerstilla att kopplingen ir korreke pressad.

En prototyp for ett sidant system har utvecklats som bidrag till en produkt som ska uppfylla Lantz Measurings
krav pd noggrannhet, hllbarhet, och kostnadseffektivitet. Systemet baseras pd optisk triangulering, vilket innebir att
berikna linjeprofilen via brytningen av linjelasrar mot kopplingen med hjilp av bildsensorer. Styrning och processing
sker med en FPGA och tillhérande kringutrustning.

Prototypen pavisar att kravet pa riktighet i mitvirdet 4r uppfyllt, men att det finns utrymme till forbiterad preci-
sion.

Deltagare: Andreas Johansson och Victor Svahn
Foretag: Lantz Measuring AB

Automatic Torque Control for Bicycle Driven Brushless DC Generator

At forestilla sig hur mycket fysiskt arbete som krivs for att skapa elekerisk energi kan vara svirt. Science Safari hade
sedan tidigare en uppochnervind cykel som driver en BLDC-generator for att kunna 3skadliggora detta. Forbitering-
ar kunde goras pa detta experiment och det ir hir vi kommer in. Vid kortslutning av generatorns faser blev vevmot-
stdndet mycket hdgt och vid hog resistans mellan generatorns faser blev vevmotstdndet vildigt ldtt. BLDC-generatorn
saknar datablad.

Problemen Science Safari bad oss att [6sa var att halla ett konstant vridmoment pd pedalerna oavsett vilken vin-
kelhastighet pedalerna vevades med, variera ett motstand digitalt i realtid, samt i undervisningssyfte visa virden i real-
tid pé en skirm. Med hjilp av en Raspberry Pi 3B, JFET, stromsensor och en Hall effect sensor s kan vridmomentet
hallas oférindrat oavsett hur snabbt anvindaren vevar pa pedalerna.

Ett anvindargrinssnitt har skapats for att i realtid visa virden sisom vinkelhastighet och effekt utvunnen vid
vevandet. Det varierande motstandet ir en JFET som styrs via PWM fran en Raspberry PI.

Deltagare: Kasper Sjostrom och Luke Miiller


http://www.kaltura.com/tiny/sogeb
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Programmera sekvensniit grafiskt eller med VHDL till en Intel FPGA

Under senaste aren har anviindning av Field Programmable Gate Array (FPGA) i digitalteknisk design vixt. For-
delen med att anvinda en FPGA for att 16sa olika uppgifter i digitaltekniken ir att den innehéller kretsar som vid
behov kan programmeras om.

Utbildningen i FPGA-anvindning och programmering har blivit en viktig del i ingenjorsprogram éver hela
virlden inklusive Sverige men det finns rum for férbittring.

I examensarbetet utvecklades en ny laboration fér studenter i kursen Digitalteknik. For detta har en trafiksi-
tuation vid en vigkorsning anvints. En modell med bommar och trafikljus har skapats dir en sjilvkérande robot
aktiverar bommarna och ljuset. Ett sekvensnit som styr trafikkorsningen har programmerats i FPGA med hjilp av
programmeringsmiljon Quartus pa tillstindsdiagramsniva. For att realisera projektet har DE1-SoC FPGA-krets-
kortet valts. En del extern hardvara har kopplats till FPGA-kretskortet si som servomotorer fér bommar och LEDs
for trafikljus.

Laborationen ir tinkt att skapa nya méjligheter for att bekanta studenter med moderna verktyg i digitalteknisk
design som FPGA, VHDL-spraket och Quartus. Arbetets genomférande och resultat kan illustrera digitaltekniska
méjligheter for studenter pa ett tidigt stadie.

Deltagare: Ekaterina Tchaplyguine

Microscopy examinations - Development of new imaging method

In this thesis project, we have helped a company evaluate a new microscopy method. The new concept uses an
angled camera and a mechanical stage to move the sample through the camera's vision. Because of the angled
camera, different focus heights are obtained over the sample, thus replacing current autofocus methods. Previous
instruments used a mechanical stage to move the lens relative to the camera's sensor plane to obtain different focus
heights (autofocus). The purpose of the project's goal is to examine more extensive samples than previous instru-
ments and make use of less complicated mechanics by excluding the autofocus method. After one picture is taken
on the sample, the mechanical stage moves one-pixel length, repeated until the entire area has been covered. From
the pictures taken, the optimal area of sharpness is determined with image processing techniques. An approxima-
tive function is constructed from all the images based on the mean values of which rows give rise to the highest
intensity for each column. The function iterates over all the images and returns the optimal pixel row for each co-
lumn in every image assigned to our result image. The complete picture provides a greater sample area with decent
image quality but still suffers some distortion. One vital parameter has been identified that gives rise to these subtle
distortions in the image.

Deltagare: Fredrik Lundbord och Isak Akesson

Classification of black plastic granulates usingcomputer vision and machine learning

Recycling is essential for a sustainable future, and a big part of the recycled materials is plastics. The most com-
plicated type of plastics to sort are black plastics. Some people in the recycling industry outright says it is impos-
sible. STENA is currently using an electrostat that is dividing the different plastics depending on the charge of

set plastic. However, the spread of these plastics are not consistent, and the machine settings need to be changed
constantly. This is both difficult to do and time-consuming. This thesis aims to by using computer vision to classify
two types of plastics(ABS, PS). The language used in this thesis is Matlab, and the architecture used is the CNN
alexnet. The RGB method is also discussed but gave no significant results. This thesis aims to get a 95% accuracy
in the classification of the two plastics types.

Deltagare: Niklas Dymne och Anton Persson
Foretag: STENA (SNRC)



22 Utexpo 2021 - Hogskolan i Halmstad

Smart Dressing - Towards Digitalized Wound Monitoring

Digitalization of health care is one of the most prioritized areas within the health care community. Within chronic
wound care, considered the silent epidemic and one of the most expensive and unsolved burdens to the medical sys-
tem, the next generation of wound dressings with real-time monitoring abilities has attracted considerable attention.
The most frequent complication in a chronic wound is infection. Infection in chronic wounds not detected in time
can lead to amputation of limbs or even death.

Real-time monitoring of chronic wounds gives possibilities to detect infection in early stages and avoids unneces-
sary wound dressing changes since the change disturbs healing. Here, by integrating flexible and biocompatible sensors
for wound temperature and wound pH level measurements into a wound dressing and via Bluetooth transmission,
display measured values together with a wound status bar in an Android smartphone application, a prototype of an
infection detection dressing has been designed.

Based on the Arduino Nano electronics platform, the system connects to the smartphone application, measures
and displays measured values, and the wound status bar responds correctly to changes in the measured values. The
prototype developed highlights questions that need to be solved when moving into the next generation of real-time
monitoring wound dressings.

Deltagare: Alina Uddin och Julia Anderberg
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Titta pa dataingenj6rernas
proj ektpresentationer

Dataingenjor

Application for automated pressure measurement

Vid installationer av ror som har avsike att hilla for ett hogt tryck, exempelvis vid husbyggen eller i industri krivs att
omfattande tester genomfors. Dessa tester utfors idag manuellt genom trycksittning samt avlisning av en manometer
over en viss tid.

I examensarbetet undersdker vi méjligheten att automatisera avlisningsprocessen genom att framstilla en proto-
typ kopplad till en applikation. I rapporten utvirderas olika teknologier, plattformar samt hardvara for att l6sa pro-
blemet. Detta resulterade i en prototyp kopplad till en webb-applikation som samlar mitvirden samt ritar upp dem i
grafer. Virdena lagras i applikationens databas vilket gor dem tillgingliga vid senare tillfille.

Deltagare: Andreas Ostlin och Niklas Andersson
Foretag: Conmore

Onboarding XPerience - Modern Software development

Anstillningsprocessen ir en grundlig och viktig process. Men det tar tid, tid som den nyanstillde hade kunnat dedike-
rad till det jobb de blivit anstillda for. Det hir projektet sdker efter en losning som gor processen enklare och smidi-
gare for anstillda och foretag. Genom anvindande av moderna utvecklingstekniker och gameification presenteras hir
en 18sning som gor att nyanstillda snabbare blir insatta och kan komma iging med arbetet. Genom denna tjinst kan
produktiviteten for foretaget samt vilmédendet for de nyanstillda ka.

Deltagare: Linus Lundberg
Firetag: Phoniro

Scenanalys med YOLO Tensorflow pa Raspberry PI 4

Objektdetektion ir en av de viktigaste mjukvarukomponenter i nista generation av trafikévervakande. Deep lear-
nings-algoritmer for objektdetektion sddan som Yolo (You only look once) ir snabba och noggranna algoritmer for
realtid. Realtidsdetektering och igenkinning av objekt 4r en viktig uppgift for bildbehandling.

I denna studie presenteras ett arbete i inbidddat system, fér detektering och igenkinning av objekt i realtid som
kor en videostrom utifrdn Halmstads trafikmiljé pa Raspberry pi 4 med programvaran Tensorflow och deep learnings-
algoritmer Yolo. I detta arbetes resultat presenteras olika analyser av realtidskérning pd kérhastighet, noggrannhet,
CPU-temperatur och frekvens av olika experiment baserat pd Yolo-algoritmer och anpassade modeller med hjilp av
transfer learning.

Deltagare: Abdirahman Farah, Nivethan Marmayohan
Foretag: Isov

Ett cyberfysiskt system for att minska kéer pa nojesfilt

Detta examensarbete utforskar hur man kan implementera en virtuell ko for en karusell pa ett nojesfilt i form av ett
cyberfysiskt system. Ambitionen ir att detta system ska minska tiden som bestkare behéver std i en fysisk ké. Syste-
met som utvecklats innehaller tre stycken delsystem; 1) en mobilapplikation som besdkare kan anvinda for att intera-
gera med den virtuella kén, 2) ett inbyggt system som gér att placera pd den rérliga delen av en karusell och som kan
kinna av nir den har ke ett varv, 3) en webbservice-applikation som kommunicerar med det inbyggda systemet och
mobilapplikationen.

Deltagare: Kevin Kattilakoski Ruonala


http://www.kaltura.com/tiny/tnxdj
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Azure Policy Builder

Cloud technologies are spearheading today's innovation and automation efforts. With the use of Azure Policy, it is
possible to govern Azure resources and services through customized Azure policy definitions.

Creating your custom policies requires knowledge on how the structure is built and how to use special operators
and inbuilt parameters. The combination of using built-in and proprietary policies can complicate the process and
create "anarchy” around simple and given requirements or controls. In other words, it is easy to complicate it so that
the effect is not maximized around control or safety.

This project aims to simplify the creation process of the Azure policy definition by creating a web application
that removes the need to construct the JSON structure. Instead of the classic code-based approach, the app uses
click\&add to create the code blocks.

The result is analyzed and compared to the code-based Azure policy creation process.

Deltagare: Kevin Brandhild
Foretag: Ombori

Scenanalys - Overvakning och modellering

Autonoma fordon 6kar i popularitet under det senaste decenniet. D4 miljontals autonoma fordon ingar i den aktuella
marknadsandelen krivs en kande efterfrigan pi monsterbeteende for att de autonoma fordonen ska fi en bittre for-
stdelse for sin miljé. Syftet med detta projeke ir att skapa ett externt automatiske trafikledningssystem som kan upp-
ticka och spara 3D-objekt i en komplex trafiksituation for att senare skicka beteendet for dessa objeke till ett storre
projeke. Projektet anvinder sig av Tensorflow och YOLOv3-algoritmen tillsammans med en kamera och en CPU-
baserad arbetsstation. Med hjilp av metoder som vanligen anvinds for att skapa ett automatiserat trafikledningssystem
utvecklades ett system med i genomsnitt 71% mean average precision. De slutliga resultaten visar dven att systemet

ir relativt instabilt och ibland inte kan kidnna igen vissa objekt. Man tror trots allt att om fler bilder anvinds for tri-
ningsprocessen kan ett starkare och mycket mer tillforlitligt system utvecklas med liknande metodik.

Hani Ali, Pontus Sunnergren
Foretag: ISOV

Voice-controlled order system

Detta arbete handlar om att utveckla ett nytt sitt att bestilla mat pa. Sjilva bestillningsprocessen fér himtmat har
linge sett likadan ut. De vanligaste alternativen ir att du antigen ringer restaurangen eller bestiller maten online.
Malet med arbetet ir att ta fram en prototyp for ett helt nytt bestillningssystem dir bestillningen sker via en réstas-
sistent. Bestillningarna gors via naturlig konversation med en Google Assistant-enhet. Arbetet kopplar samman funk-
tioner och tjinster frin bdde Google Cloud och Amazon Web Services.

Ar du hungrig nir du kér hem frin jobbet? Aktivera din Google Assistent i telefonen eller direke i bilen, ligg se-
dan en bestillning utan att slippa ratten eller blicken frin vigen.

Har du svérigheter med att anvinda en telefon eller dator? D3 kan detta réststyrda alternativ finnas for dig.

Arbetet har resulterat i ett enkelt och anvindarvinligt bestillningssystem, dir hela bestillningen gérs via en Goog-
le Assistant och naturligt tal.

Deltagare: David Héiijer och Hannes Jansson
Foretag: Zeldio AB
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Elektroingenjor

Gesture controlled robot hand

Tanken bakom det foreslagna systemet var att erbjuda en alternativ metod f6r att méjliggora styrning av robotar pa av-
ldgsna platser och i tuffa miljder med hjilp av datorseende. Syftet med projektet var att introducera ett mer naturlig sitt
for interaktion mellan minniska och dator och att flytta minniskor ifrdn farliga miljder men samtidigt méjliggdra for
dem att utfora sina arbetsuppgifter.

Komponenterna som anvints i projektet bestir av en mekanisk hand, en Raspberry Pi, en Raspberry Pi-kameramo-
dul v2, servo, ett kort for servostyrning och en Raspberry Pi-skirm. Koden ir skriven i C ++, och biblioteken som an-
vints ir OpenCV fér bildanalysen och wiringPi f6r styrning av servo. Bildbehandlingen dr uppdelad i fyra delar, varav en
ir ansvarig for att avgdra inom vilket omrade handen befinner sig i, lokalisera fingertopparna och handflatans centrum,
berikna avstdnden for att uppticka rorelser hos anvindaren och slutligen en del som ir ansvarig for kontrollen av servo.

Nir det giller kravspecifikationen och mélen for projekten resulterade projekeet i ett framgingsrikt fungerande sys-
tem med vissa begrinsningar. Det foreslagna systemet dr dock beroende av den binira masken som skapats i ett av de
forsta stegen i bildbehandlingsdelen. Resultaten visar att skapandet av den bindra masken ir starke beroende av scenens
ljusforhallanden. Det finns fortfarande utrymme f6r fler forbittringar av bildbehandling och alternativa metoder for att
bittre uppna mélen.

Deltagare: Amil Sulaiman och Erik Janerdal

Rapid Water Quality Assessment Device

This thesis examines whether a portable microcontroller-controlled device can be used for an initial assessment of water
quality from a given sample. This report describes the process of making and practical testing of the device. Testing was
performed with water samples from a hand full of locations in Halland, Sweden.

Access to clean drinking water is a global constraint. The water quality in water sources is something that must con-
stantly be tested even in the most remote areas of the world.

Investigating water quality is carried out carefully in a laboratory environment, which means that water samples must
be transported, sometimes for longer distances. Proven methods that can be implemented in the field are generally still
analogous. The focus on digital methods has been on lab-on-a-chip systems but not on computer technology or the elec-
tronics that could control them.

The results show that it is possible to design a simple device for an essential examination of water quality with a mi-
crocontroller. With the device it was found that lake water and tap water are rather similar to distilled water and that sea
water resembles the salt water tested. While the results are not surprising it does show that the device works and can be
used to distinguish natural water samples. This opens the doors for a deeper analysis and development of possibilities but
also a deeper analysis of the limitations, for example, the accuracy or ability to differentiate between different substances.

Deltagare: Marija Stefanovska och Marek Nowakowski
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Energiingenjor - fornybar energi

Kartliggning och potential av restvirme i Halmstad kommun

En viktig del i arbetet mot klimatférindringarna ir att energin frin bade virme och el ska utnyttjas energieffektivt.
Restvirme ir virmefdrluster som gir outnyttjat till omgivningen men som i viss utstrickning kan anvindas till andra
indamil. Genom att dteranvinda restvirmen kan energisystemet bli mer effektivt.

I samarbete med Linsstyrelsen i Halland ska anvindning och omfattning av potentiellt tillginglig restvirme i
Halmstad kommun undersokas. Malet ir att kartligga restvirme inom en kommun, samt att visa pd vilka fordelar och
utmaningar det finns med att dtervinna restvirme utifrdn ett system- och héllbarhetsperspektiv. For att uppné detta har
data insamlats fran miljrapporter, enkitundersékning och intervjuer.

Resultatet visar att det finns gott om restvirme som kan nyttjas i Halmstad kommun, men att det dr f3 som gor det.
Lagtempererad restvirme utgdr den storsta andelen, vilket 4r ett hinder, d4 denna behéver uppgraderas for att kunna
nyttjas idag. Om temperaturerna pd virmeanvindningen och virmedistribution diremot sinks blir behovet av uppgra-
dering ligre.

Slutsatsen ir att information om féretagens energianvindning behover bli mer littillginglig, exempelvis genom en
arlig rapportering likt miljorapporter. Aven den tekniska utvecklingen behover gi framit, och féretagens kunskap inom
imnet behodver bli mer omfattande. Genom att 6ka transparensen kan nyttjandet av restvirme 6ka och hallbarhetsarbe-
tet forbdteras.

Deltagare: Anna-Karin Lindquist och Amanda Pryssander
Foretag: Linsstyrelsen i Halland

Temperaturinverkan pa komponenter i vindkraftverk. En forstudie it Arise AB

Detta examensarbete analyserar hur olika temperaturavvikelser paverkar komponenterna i vindkraftverk. I studien har
en undersékning av temperaturerna i en mingd olika komponenter genomférts for att fa en klarare bild av hur dessa
paverkar driftsikerheten. Genom att koppla exempelvis extremvirden pd temperaturer till eventuella larm och drift-
stopp i verken 4r mélet att denna studie ska kunna bidra till sikrare och mer underhillsfria vindkraftverk i framtiden.

I examensarbetet har en analys genomférts med hjilp av datorprogrammet Matlab f6r att undersoka olika typer av
insamlade data frin komponenterna i vindkraftverken. Undersokningen resulterade i att diverse samband mellan tem-
peraturvariationer och olika felkoder kunde pavisas. Generatorns kullager var den komponent som visade sig ha mest
korrelation mellan temperaturavvikelser och specifika felkoder relaterat till olika yaw-fel, vilket innebir felkoder som
uppkommer nir vindkraftsverket pé olika sitt misslyckas med att stilla in sig mot vinden.

Det har dven gjorts en undersdkning kring temperaturrelaterade trender i komponenterna i vindkraftverken. Detta
gjordes med hjilp av berikning av standardavvikelsen som i detta fall beskriver hur mycket varje komponents tempera-
tur varierar frin medelvirdet. Det visade sig att det existerade en sddan temperaturrelaterad trend uppét fér tvi kompo-
nenter relaterade till generatorn. Vissa turbiner visade sig dven ha en tydligare trend uppat 4n andra.

Deltagare: David Bjuringer och Alfred Sjolander
Foretag: Arise AB
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Effekttoppsreducering via elbilsbatterier — dess potential vid vinterforhéllande i Halmstad ar 2030

Detta arbete studerar hur elbilar kan, istillet for act vara en belastning i framtiden, stotta det lokala elnitet nir hog
belastning rider genom en teknik som kallas V2G (vehicle-to-grid). Det gar ut pd att vid effektbrist mata in energi frin
elbilens batterier till nitet, och ladda upp batteriet vid ligre belastning pa nitet. Arbetet undersoker potentialen for
V2G med en framtida 8kad elbilspenetration i Halmstad. Detta sker genom att utvirdera olika scenarion och titta pa
hur topplasten minskar under en kall vintervecka. Avslutningsvis jimfors virdet av nitnyttan huruvida ekonomin ir
hallbar for privatperson och elnitsforetag. Hinsyn tas till batterislitage, da det enligt tidigare studier 4r en faktor som
begrinsar ett genomslag fér V2G.

Arbetet visar att en god lastbalansering kan ske i framtiden utifrin rict forutsictningar. Det dr ddremot inte eko-
nomiskt 16nsamt for elbilsidgaren. Nitnyttan som tillhandahalls kan diremot ge minskade kostnader for elnitsforetag
genom incitament for lastutjimning och sinkt effektabonnemang mot éverliggande nit. Det kan i sin tur skapa ett
intresse for elndtsforetag att infora lokala incitament for privatpersoners deltagande.

Deltagare: Oskar Holmblad och Andreas Olsson
Foretag: HEM Nit AB

Potentialen av solcellsetablering i vindkraftsparker

Examensarbetet syftar till att ur ett produktions- och tillstindsperspektiv undersdka om det gér att etablera solcellsan-
laggningar i anlagda svenska vindkraftsparker. I examensarbetet undersoks vilka férutsittningar det finns for etablering
av solcellsanliggningar i tre vindkraftsparker som 4gs av Eolus Vind.

Resultatet visar vikten av undersdkandet av lokaliseringsforutsittningar for ate hicta ritt projekeplats f6r solkrafts-
anldggningar. Dessutom visar resultatet att svenska lagar inte motsitter sig att solcellsanliggningar byggs i vindkrafts-
parker. Produktionsberikningarna visar att en jimnare elproduktion uppnds om solkraft anliggs i vindkraftsomradena.
Det framkommer ocksd i resultatet att det finns stora potentialer for solelproduktion pa éppna ytor i vindkraftspar-
kerna men att andelen installerad effekt kommer begrinsas av anslutningspunkter som finns i varje vindkraftsomride.

Slutsatsen 4r att vindkraftsparker 4r limpliga vid kombinationen av sol- och vindkraftsproduktion men att anslut-
ningspunkten kommer vara en stor faktor i miangden installerad effekt solkraft som kan adderas till projektomrédena.

Deltagare: Emelie Nilsson
Foretag: Eolus Vind

Solceller och batterilagring i HFABs klimatsmarta flerbostadshus

Examensarbetet gjordes i samarbete med Halmstad Fastighet AB, dir fokuset lig pé att utvirdera nira-nollenergihus
med solkraftsanliggningar och tillhérande batterilager for att undersoka ldnsamhet och dimensionering for att ligga
till grund till framtida byggnationer.

Béda fastigheterna ir nira-nollenergihus men skiljer sig 4t i total energianvindning. Det dr idag oklart hur
dimensioneringen av solkraftsanliggningen och batterilagret pverkar lonsamheten i tv4 fastigheter med olika
anvindning av energi.

Metoden var av kvantitativ karakeir. Simuleringsmodeller i programvaran Polysun skapades med fastigheterna
som referenshus. Utifrin simuleringarna gjordes lonsamhetsberikningar for att beskriva skillnad i vinst vid férindring
av dimensionering.

Slutsatserna av arbetet ir att den totala l6nsamheten 6kar desto stdrre solkraftsanliggningen ir oavsett energian-
vindning. Batterilagret 4r idag inte 16nsamt utan prisforindringar.

Deltagare: Carl-Adam Persson och Lutfi Karacadag
Foretag: HFAB
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Analys av forutsittningar fér smaskalig vertikalaxlad vindkraft i byggd miljo

Syftet med detta arbete ir att genomféra en forstudie &t Airson Engineering AB rorande ett smaskaligt vindkraftverk
som de vill installera. Arbetet innefattar insamling av data om vindhastigheter frin den befintliga platsen samt tar hin-
syn till de lokala omstindigheterna, t.ex. vad giller turbulensen i vinden, som péverkas av nirliggande hinder och av
huset som vindkraftverket planeras installeras inill.

En analys av platsen gors for att berikna hur en potentiell 4rlig produktion hade kunnat se ut dir installationen av
vindkraftverket ska ske. En presentation av de utvalda vindkraftverken redovisas med hinsyn till dess storlek, mirkef-
fekt och ekonomi. Totalt sett har nio sméskaliga vertikalaxlade vindkraftverk med mirkeffekter mellan 1 - 10 kW un-
dersokts och tagits fram som potentiella forslag for installation. De tillverkare vars vindkraftverk presenteras dr Aeolos,
Toyoda och Ropatec.

Analysens tyngdpunke ligger i att undersoka och jimféra de olika vindkraftverken med hinsyn till de ovannimnda
aspekterna. Till analysen har olika grafer tagits fram och sammanstillningar ver data gjorts dir bland annat en jim-
forelse av vindhastigheter frin tva separata vindmitare har tagits fram med hjilp utav berikningsprogrammen Matlab
och Excel.

I slutet av detta arbete presenteras en rekommendation for vilket vindkraftverk som 4r limpligast fér Airson att
vilja och installera.

Deltagare: Diana Mesropyan och Joel Espling
Foretag: Airson Engineering AB

Solcellsprojektering med olika storlekar av batteristorlekar

Energibranschen stdr i framtiden infér stora utmaningar da elproduktionen frin fornybara killor kar. Detta leder till
en okad distribuerad och intermittent generering och elkraftsbranschen behéver stillas om for act hantera det. Efter-
som intermittent produktion inte gir att styra nir den skall producera energi kan detta leda till problem for nitigare.
Eftersom nitigare inte har ritt att neka mikroproducenter méste de anpassa elkraftsystemet. Falkenberg Energi AB
forutspdr ate andelen solenergi i deras nir kommer 6ka. For att undvika en kostsam nitutbyggnad vill de se 6ver alter-
nativet att anviinda sig av ett energilager. Detta forvintas leda till en 6kad egenanvindning och dirav en mindre belast-
ning pa nitet. I detta arbete har ett omrdde dir solceller med en toppeffekt pd 518kW undersokes. Egenanvindningens
beroende av energilagrets storlek kommer att undersékas. Tre olika typer av batterier undersoks, brinsleceller, Nickel-
Metallhybridbatterier och litiumbatterier, dir litiumbatterier valdes som mest limpliga. Resultatet redovisas som en
jimforelse med hur egenanvindningen ser ut utan nagot energilager installerat. Storlekar p4 energigaret varieras mellan
56kWh och 2056kWh. For att undersoka om investeringen blir [6nsam grs en investeringskalkyl. Metoderna som
kalkylen utgar ifran ir LCOE-metoden och nuvirdesmetoden. Parametrar som varierar ir kalkylrintan, 3,4 och 5%,
samt med och utan ett investeringsbidrag p3 10%.

Deltagare: Johannes Silberberg
Foretag: Falkenberg Energi AB
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IT-forensik och informationssakerhet

Deepfakes - En risk for samhillet?

Ordet deepfake ir en sammansittning av “deep learning” och “fake” eller “fake content”. Deepfakes dr Al-manipule-
rad media som ofta anvinds for att piverka individer eller samhillen pa gott eller ont. Sedan deepfakes forst dok upp
2017 har anvindningen 6kat lavinartat, och det 6kar mer och mer varje 4r, frin att i bdrjan nistan enbart bestd av
manipulerade pornografiska klipp eller bilder till att nu forséka paverka samhillen pa politisk niva.

Syftet med detta arbete ir att ta reda pa mer angdende hur deepfakes anviinds och till vilket syfte, samt om det har
en piverkan pd samhillet, d4 frimst ur en sikerhetssynpunkt. Dessutom undersoks hur deepfakes gir att uppticka pa
ett enklare och snabbare sitt, sd att de kan motverkas tidigare och dirmed minska chansen dill att felaktig information
far spridning.

Den hir rapporten fokuserar pa hur deepfakes anvinds idag och hur de kan komma att anvindas i framtiden
samt hur de paverkar samhillets sikerhet. Rapporten grundar sig pa vetenskapliga publikationer samt intervjuer.

Deltagare: Eric Wardh och Victor Wirstam

En definition av begreppet digital bevisning

Digitaliseringen av samhillet har bidragit till en enklare vardag for den svenska befolkningen. Denna vardag bestér till
stor del av digital teknik som sparar information om oss och vara handlingar frin digitala enheter. Insamlad digital
information kan anvindas som bevismaterial i en rittsprocess. Trots den kraftfulla 6kningen av I'T-brott verkar Sverige
sakna en officiell vedertagen beskrivning for begreppet digital bevisning. Arbetets syfte har varit att foresla tvé defini-
tioner; en for lekmin och en som limpar sig for tekniskt kunniga.

Arbetet fordjupar sig inom tre omridden och bidrar dirmed till ett helhetsperspektiv for att fa en forstaelse f6r vad
digital bevisning dr. Problemomradena innefattar digitala bevisningens virde i ett domstolsbeslut och hur anti-foren-
sik paverkar utvinningen samt legitimiteten av digitala bevis.

For att f3 en storre forstdelse f6r utmaningarna inom de angivna problemomradena har ett antal anstillda inom
polismyndigheten fitt svara pd frigor som relaterade till deras arbetsuppgifter. Deltagarna som har blivit tillfrigade
arbetar som utredare, forundersokningsledare, IT-forensiker och klagare. Deltagarnas svar har tillsammans med tidi-
gare forskning skapat utgingspunkten for att definiera begreppet digital bevisning och skapa en mera gedigen forsta-
else for digitala bevis.

Deltagare: Ebba Andersson Wistad och Emma Jacobsson
Firetag: Svenska Akademien

Sakernas internet, en sikerhetsrisk. En kvantitativ studie om sikerhetsbrister hos privatpersoner

gillande IoT-enheter.

Internet of Things, dven forkortat IoT, 4r en kategori hemelektronik som under det senaste decenniet vuxit lavinartat.
Den tillvixt av IoT-enheter som pagar spas inte heller avstanna. Det ir svért act hitta exake antal IoT enheter i virlden
idag. D Killor pekar pa antal mellan 20 och 50 miljarder dr 2020, si kan verklighetens antal tros finnas inom det
spannet. Denna siffra beriknas stiga enormt under de kommande fem aren, vilket innebir act marknaden for forsilj-
ning av [oT-enheter dr enorm.

Med ett stindigt vixande utbud av internetuppkopplade enheter blir det allt vanligare att privatpersoner har dessa
i sitt hem. En ldtrare tillginglighet till smarta enheter som kan kopplas upp direke till ditt smarta hem, som samtidigt
gdr din vardag mycket enklare, kan ocksd vara den storsta sikerhetsrisken du ndgonsin rakar ut for.

Fokus i detta arbete handlar om IoT-enheter som ses som en stor sikerhetsrisk. Detta arbete 4r en kvantitativ
studie om sikerhetsbrister hos privatpersoner gillande IoT-enheter. Den data som produceras ur detta arbete kommer
vara ett facit pa vad privatpersoner ska vara mer vaksamma &ver gillande IoT-enheter, samt vad tillverkningsindustrin
miste gora for att skapa sikrare uppkopplat samhille.

Deltagare: Christer Johansson och Viktor Andersson
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Den mobilforensiska arbetsprocessen - en kartliggning kring bristande kompetens och verktyg

Mobiltelefonen ir idag en stor del av de flesta minniskors vardag. Det stora anvindandet av mobila enheter har gjort
att de innehaller en stor mingd information och allt oftare finns representerade i brottsutredningar. Vid utvinning av
data frin mobiltelefoner ir det viktigt med bade vilfungerande IT-forensiska verktyg och en korrekt mobilforensisk
arbetsprocess, dir tekniker kan tillimpas och leda till ett utférligt resultat utan att allvarliga konsekvenser uppstar.

Arbetet kartligger befintliga brister inom den mobilforensiska arbetsprocessen, bide gillande kompetensnivéer,
men dven brister i olika mobilforensiska verktyg. Utifrin en litteraturstudie analyseras tre verktyg som forekommer
vid mobilforensiska utredningar, for att fi en djupare inblick i dess funktionalitet men 4ven f6r att undersoka befintlig
problematik med verktyget.

Det resultat som arbetet presenterar 4r en dverblick hur det idag ser ut inom mobilforensiken vad giller kompe-
tenser och brister i mobilforensiska verktyg. Arbetet visar pd att bristande kompetens hos verksamma inom den mo-
bilforensiska processen paverkar pé olika sitt, dels vad giller kvaliteten pa arbetet men dven de majligheter som finns.
Litteraturanalysen av olika verktyg pavisar dven att det finns flertalet brister hos verktygen, vilket paverkar datautvin-
ningar men ocksd utredningar. Slutsatsen som kan dras utifrin detta r att det mobilforensiska omradet ir i behov av
stindig utveckling for att hilla jimn takt med de olika behov som finns idag samt for att dtgirda de brister som fore-
kommer i arbetet.

Deltagare: Ebba Andersson och Julia Emanuelsson

Dataintring inom varden. Effekter som kan uppnas med bittre kontroller pa journalhanteringen
inom véirden? Varfor begir man dessa dataintrdng inom varden?

Syftet med denna studie ar att se vilka effekter som kan uppnas med en bittre kontroll pé journalhantering inom
varden och att underséka anledningar till varfér man begdr dataintring inom varden. Studiens resultat bidrar med att
oka medvetenheten om bristerna i journalsystem och varfér man begir dessa dataintring, samt identifierar effekter
som kan uppnés med en bittre kontroll p4 journalhanteringen.

Deltagare: Linda Andersson och Elin Nilsson
Foretag: Orange Cyberdefense

Malware: Det Moderna Hotet

I dagens moderna samhille baseras en stor del av vir vardag pa datorer. Allt fler apparater blir uppkopplade till datorer
och allt mer information passerar genom dem varje dag, vilket har skapat en attraktiv angreppspunkt. Malware utgor
ett hot mot bade foretag och privatpersoner som idag kan orsaka stor ekonomisk skada och forlust av kinslig informa-
tion. Det blir allt mer relevant att 6ka forstdelsen av skadliga programvaror bade f6r att forebygga dess forekomst och
kunna motarbeta dem effektivt.

Syftet med projektet ir att ta reda pé vilka de storsta malware-hoten mot Windows-enheter ir, vilket betyder att
vi tar en titt pa vanligt forekommande typer av malware som leder till stora konsekvenser. For att ta reda pé vilka som
ir de stdrsta hoten tar vi en nirmare tite pa funktionaliteten hos olika malware-typer och viger konsekvenserna mot
risken att bli drabbad.

Detta arbete ir en kombination av en litteraturstudie och ett experiment i form av en malware-analys. I experi-
mentet analyseras tv3 olika typer av malware: en trojan och ett utpressningsprogram. Analysen delas in i tvi omriden:
en statisk analys och en dynamisk analys. Den statiska analysen ir en noggrann genomgang av innehéllet i filen med
den skadliga koden, medans den dynamiska analysen utgérs av en observation hur programmet beter sig nir det kors
och hur det paverkar den infekterade enheten.

Deltagare: Erik Magnusson och Oliver Karlsson
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Is your electrical vehicle plotting against you?

Cybersecurity is an issue that is becoming increasingly important in today's connected world. This is especially ap-
parent in the field of vehicles and transportation. In the midst of this increase in demand for cybersecurity, electrical
vehicles are on the rise. Electrical vehicles have characteristics that are special for this type of vehicle and require extra
attention when implementing secure features. The greatest of these characteristics is charging, which traditional ve-
hicles do not require. Charging opens a whole new attack vector for malicious parties to explore and exploit.

This thesis aims to investigate this new attack vector for electrical vehicles and paint a picture of the current secu-
rity situation. The study will take an in-depth look at the communication standard ISO 15118 for electrical vehicle
charging communication. Earlier studies conducted around electric vehicle charging security are also explored to gain
an understanding of the strengths and weaknesses present in electrical vehicles. In addition to this, a risk analysis of
electrical vehicles and the charging systems currently in use is presented. The study also suggests countermeasures and
mitigation strategies for discovered weaknesses as well as how implemented solutions can be verified.

Deltagare: Anthon Berg och Felicia Svantesson

Digital incursion: Breaching the android lock screen and liberating data

Android is the most used operating system in the world. Because of this the probability of an android device being
acquired in an investigation is high. To extract data from an android device you first need to gain access to it. Mecha-
nisms like full system encryption can make this very difficult. In this paper, the advantages and disadvantages

of different methods of gaining access and extracting data from an android device with an unlocked bootloader are
discussed. Many users unlock the bootloader of their android device to gain a much greater level of control over it.
Android forensics on a device without an unlocked bootloader is very limited. It is therefore interesting to study how
you can extract data from a android device that doesn’t have this limitation to android forensics. A literature study

is done on previous related research to gather methods for gaining access and extracting data. The methods collected
are then tested by performing experiments on a Oneplus 3 android 9 and Oneplus 8 android 11. The research of this
paper found that it is possible to perform a brute force attack within a reasonable time against a PIN of length

4-5 or pattern of length 4-6 on the lock screen of an android device. It found that you can optimize the attack by
performing a dictionary attack by using public lists of the most used PIN codes. A list of all possible pattern combi-
nations sorted and optimized for a dictionary attack is generated based on statistics of pattern starting location and
length. A proof of concept is made by creating a copy of a fingerprint with common cheap materials to gain

access through the fingerprint sensor. A device image was able to be extracted by using a root shell through Android
Debug Bridge and common command-line tools. Memory forensics were performed by using Frida and was able to
extract usernames, passwords, and emails from Google Chrome and Gmail. The custom recovery image TWRP was
used to boot the device, gain root access, and was able extract a full device image with common command-line tools.
The results of the TWRP backup feature is also analysed. The results of the data extraction is then analysed manually
and with Autopsy.

Deltagare: Tim Oskarsson

Informationssikerhet - solklart eller oklart?

Informationssikerhet 4r ett imne som blir mer och mer aktuellt. Katt-och-ratta-leken i cybervirlden ir konstant pa-
gdende och allt farligare hot uppstar. Géteborgs Stad ir en stor arbetsgivare som breder ut sig dver manga olika yrken,
men betyder det att informationssikerhet ir en sjilvklarhet bara for att en arbetsgivare ir stor? Den hir uppsatsen har
underséket hur anstillda utbildas inom informationssikerhet och bidrar med utvecklingsméjligheter som kan leda till
6kad medvetenhet och efterlevnad av informationssikerhet.

Deltagare: Ludwig Sunzel
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Secure remote access to a working environment

This project is about how free, open-source tools can create reasonable, secure and flexible remote access solutions
for smaller companies with a limited budget.

Remote working environment access is a solution for its time, as last year COVID-19 change the working envi-
ronment for millions of employees. The importance of secure remote access to a working environment became noti-
ceable as offices closed down and employees started working from home. Still, the need to have secure access to the
companies infrastructure remain. This is where Virtual Private Networks (VPNs) enter the picture, as it has a broad
application scope and is particularly useful for secure remote access.

The author of the project has been working closely together with a small finance tech company. They have been
adapting as many enterprises have during this last year, meaning that their office now stays empty and all employees
work from home. To work as normally as possible, the employees need to have access to the companies assets, which
they gain through the office networks. Here is where the thesis project comes into focus.

My project was subdivided into three parts:

* How to implement secure remote access to a working environment with the requirements given from the com-
pany, which are an inexpensive solution with high-security features.

* Automate the creation and distribution of all the necessary parts that their employees will need in a VPN structure.

¢ Research about the future direction and needs for VPN to help ensure security preparedness for the company.

The chosen solution was OpenVPN and Google authenticator, together with a written bash script. It became a solu-
tion that was free, flexible, secure and scalable.

But why the need and what about the future? Research shows that a high percentage of small and medium-
sized enterprises are vulnerable to cyberattacks. It also shows that these companies have the lowest cybersecurity. "It
wouldn't happen to us" is dangerous but, sadly, a typical mindset throughout the S&M companies. It's primarily
because of this S&M s are more exposed than larger companies.

The future of VPN's has become more important than ever before, and it's something that during COVID-19
has risen in use all over the world, the research and development of virtual private networks has accelerated. The
research objectives of this project are of high interest to many other organisations in the same position, and the
presented work has helped answer the question: "Where will we stand in a few years regarding secure remote access,
encrypted networks and secure communication between users?"

Deltagare: Ricardo Bergvall

Kvantdatorn - Hot eller hype?

Kvantdatorer ir en ny, spinnande typ av datorer med fler fordelar 4n traditionella datorer, vilka kan gynna och
forindra hur vir moderna virld ser ut. I teorin har kvantdatorer har mojligheten att i framtiden knicka dagens
krypteringsmetoder och pa sé vis ocksa drastiskt férindra hur man sikrar digital kommunikation. Men nir kom-
mer avancerade kvantdatorer? Under flera 4r har det pratats om att avancerade kvantdatorer ir runt hornet men
de har fortfarande inte synts till.

Forhoppningen med detta examensarbete ir besvara frigan om nir det 4r rimligt att forvinta sig kvantda-
torns intdg i storre skala, vilka konsekvenser de kan fora med sig och om de 4r négot att var oroliga 6ver. For
kunna besvara detta har experter inom dmnet kontaktas for att fa deras dsikt och syn pd hur framtiden kommer
att se ut och vi hoppas kunna ge en unik inblick i vad personerna som leder utvecklingen av kvantdatorer tror
om framtiden f6r kvantdatorer. Detta kombineras med en framtidsprognos bestdende av en regressionsanalys
med &vre och undre grinser, for att férséka kunna utféra en unik och kvalificerad gissning.

Vi hoppas att du som har ett intresse av ny teknik och hur framtiden ser ut kommer att tycka att vért
arbete dr givande.

Deltagare: Joachim Lundberg, Truls Johannesson och Jon Jonsson
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Ett RFID-kort kommer lastat med ett virus — Attackanalys av RFID

Detta arbete handlar om att analysera méjligheterna att anviinda RFID-kort som leveransmetod for virus, och om att
utvirdera hur sikerheten pd korten utvecklats de senaste dren. Undersdkningen tar upp farhigorna som belystes i tidi-
gare arbete 2006 och 2018 och underséker, genom att upprepa liknande experiment, om tidigare sikerhetsbrister finns
kvar pé dagens kort.

Arbetet fokuserar pa act undersdka om RFID-korten kan kopieras, samt om det gar att anvinda SQL-injection
med avsike att avlisas i en databas nir man skannar kortet. Resultatet visar stora sikerhetsbrister i MIFARE Classic
korten som idag ir brett anvinda hos manga olika linstrafikbolag i Sverige.

Deltagare: Lotti Furutorp och Zakaria Olguin Alvarez

Integritet vid anvindning av molntjinster

Molntjinster ir ett snabbt expanderade filt inom IT som tilliter anvindare och féretag att nyttja tjdnster vid befordran
over internet. Manga molntjinster dr designade for att ge access till applikationer och resurser. En {6ljd av anvindning-
en av molntjinster ir att fretag inte behdver spendera de extra pengar pd intern infrastruktur och/eller pd hirdvara
som vanligtvis krivs for att kora dessa tjdnster internt. Manga av oss anvinder flera olika typer av molntjinster dagli-
gen, och dirmed blir sikerheten av molntjinster en viktig aspeke att titta nirmare pa.

Uppsatsen har som syfte att analysera hur foretag och molntjinsteleverantérer ser till att den data de hanterar ir
behandlad p ett sikerhetsmedvetet sitt.

Deltagare: Arvid Nystrom och Christopher Quiroa Pettersson

Har utbildningsbakgrund nigon péaverkan pa “Phishabilty”?

Phishabilty dr en term som kan anvindas for att beskriva om en person eller grupp dr mer utsatta for phishing. I take
med att vira datorsystem blir allt sikrare vixer den minskliga faktorn fram som den svaga linken i kedjan fér manipu-
lation och sabotage. Det denna studie undersokte vi om utbildningsbakgrund 4r nigot som skulle paverka en grupps
phishabilty och fokuserade pi om man har en utbildning inom IT eller inte hade en paverkan for ens utsatthet for
phishing. Fér att underscka detta gjordes en kvantitativ undersékning med studenter frin Hogskolan i Halmstad dir
de fick gora ett test som testade deras formaga att identifiera olika e-mails som phishing eller dkta. En jimforelse av
resultaten gjordes sedan mellan studenter fran ITE-akademin och resterande akademier for att kunna se ifall det fanns
nigra skillnader.

Deltagare: Alfred Grinberg och Patrik Folemark

Minskligt beteende - ett ofrainkomligt hot mot informationssikerhet?

Information har idag kommit att bli s viktig act minga aktorer kallar det "den nya digitala oljan" och med anledning av
just detta dr information en av de frimsta tillgdngar en organisation kan besitta idag. For att skydda informationen ligger
organisationer massiva summor pengar pé tekniska och fysiska dtgirder. Tillsammans med dessa dtgirder utfirdas dven
interna bestimmelser och riktlinjer f6r hur I'T-system och information far eller inte fir hanteras. Trots detta sker bide
intring och andra sikerhetsrelaterade incidenter som kan hirledas till minniskan som svag link.

I den hir uppsatsen har dirfor forfactaren gjort en djupdykning i amnet for att studera vilka samband som kan
finnas mellan beteendevetenskapliga teorier och efterlevnad av informationssikerhet.

Deltagare: Erik Swartz
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AI - Ett framtida verktyg for terrorism och organiserad brottslighet?

Detta ir en framtidsstudie om Al och hur tekniken kan anvindas som ett verktyg av terrorister och organiserad
broteslighet. Arbetet innehaller en introduktion till AT och hur det anvinds som verktyg idag av brottsbekimpande
organisationer. En undersékning av dess historia och utveckling utfordes for att kunna forstd och forsska forutspd
hur framtidens Al kan anvindas i kriminella syften. Denna uppsats ger en introduktion till vad Al 4r och vilka risker
tekniken kan komma att skapa inom en snar framtid.

Deltagare: Gustav Lindstrém och Ludvig Lerbom

Ransomware-hotet mot svenska sjukhus

Den 10 september 2020 miste en kvinna sitt liv dll fljd av en ransomware-attack i Diissedorf, Tyskland, d4 30
servrar kraschade och sjukhuset miste kontrollen 6ver sina IT-system. Till f5ljd av intringet tvingades sjukhuset
omdirigera patienter i behov av akutvird till nirliggande sjukhus. En kvinna skickades till ett sjukhus i Wuppertal,
20 mil frin sjukhuset i Diisseldorf. P4 grund av hennes redan livshotande tillstdnd och férdréjningar av vard gick
hennes liv inte att ridda. Ransomware har de senaste dren utvecklats till act bli ett mycket populirt verktyg f6r krim-
inella vid utforande av cyberattacker. Det anses vara ett effektivt sitt att utpressa personer, féretag och samhillskritis-
ka verksamheter eftersom de ir svira att skydda sig mot.

Under den riddande covid-19-pandemin ir sjukhusen under stora pafrestningar och har inte rad att férlora kon-
trollen Sver sina system eftersom det kan resultera i forédande konsekvenser. Uppsatsens fokus ir att ta reda pa hur
IT-ansvariga pd svenska sjukhus upplever det 6kade hotet av ransomware-attacker samt att ta reda pa vilka metoder
och verktyg som verksamheterna anvinder sig av for att motverka att deras system infekteras av skadlig programvara.
Studien dr genomford som en kombination av litteraturstudie och kvalitativ intervjustudie, med kvantitativt inslag.
I intervjustudien genomfdrdes tre djupintervjuer med IT-ansvariga pa sjukhus runt om i Sverige.

Deltagare: Josefin Ahl och Julia Djurklou

Agile Risk Management

The need for risk management is growing as the knowledge of its importance increases; failure to deal with risk can
jeopardize projects and overall company survival. At the same time, more and more companies are changing their
way of working from a traditional software development process style to a more agile way, so that they can be more
prepared for when sudden problems arise. In this change, the risk management has a chance of falling behind. That
is where Agile Risk Management comes into play.

This thesis was carried out in collaboration with Volvo Cars to get a better understanding of their software risk
process. Since Volvo Cars have gone from a Waterfall based working methodology to an agile way of working based
on SAFe (Scaled Agile Framework), this thesis touch on how Volvo Cars risk management is currently upholding
and if they can improve their way of managing risks. The main method used in this thesis to get the appropriate data
was conducting interviews on staff in different job positions to determine if and where improvements at Volvo Cars
could be made.

One of the interesting results we got from the interviews, is that it might not be beneficial for the whole com-
pany to mitigate to an agile way of working. Car-development projects have a different need when it comes to risk
mapping. It might be harder for them to have time to make changes immediately as you can do in SAFe. For ex-
ample, when you order a new part or product, it will take months before it arrives, and you must plan around those
factors, and you cannot make sudden changes in your planned scheme. The IT section on the other hand can easily
make changes in their software development when it is necessary, since they are not bound by these outside factors.

Deltagare: Carolina Aspfjiill, Niklas Koskela
Foretag: Volvo Cars
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Titta pa niitverksforensikernas
projektpresentationer

Masters in Network Forensics

An Overview of the Vulnerabilities Equities Process
The thesis is about how Vulnerabilities Equities Process (VEP) is being conducted by the US and UK government.
VEP being is used to determine if zero-day security vulnerabilities should be disclosed or not. This work explores the

various issues and dilemmas surrounding VEP from both the state and private sector perspective.

Deltagare: Tomas Bouse

Signal - A forensic analysis of the database

The increasing availability of easy-to-use end-to-end encrypted messaging applications has made it possible for more
people to conduct their conversations privately. Of course, this is something that criminals have taken advantage of and
it has proven to make digital forensic investigations more difficult as methods of decrypting the data are needed. This
thesis aims to extract and analyze data from the application Signal from iOS and Windows devices. We have developed a
tool for decryption and analysis of the Signal database on both iOS and Windows with the intention to provide support
for future digital forensic investigations. We also discuss the effects that encryption has on digital forensic investigations.

Deltagare: Oscar Hedlund och Erika Liljekvist

Investigating Security Aspects of Cryptocurrency Wallets - A Systematic Study

An increasing number of private individuals are now using cryptocurrencies, resulting in the growing adoption of so-
called crypto wallet applications, as these are needed to carry out transactions. These wallets are available in a myriad of
different forms and specifications. For example, there are hardware and software wallets. The latter can be divided into
mobile, web, and desktop wallets. All of them offer attackers various ways to exploit vulnerabilities and steal money from
victims. It is hard to keep track of this multitude of options and thus choose the right crypto wallet.

For this reason, in this thesis, we collect the findings from previous literature to provide an overview of the various
attack surfaces, possible countermeasures, and further research. Our systematic study has shown that there is still a con-
siderable variety of attack vectors, which we have divided into six subcategories, (i) Memory and Storage, (ii) Operat-
ing Systems, (iii) Software Layer, (iv) Network Layer, (v) Blockchain Protocol, and (vi) Others. Some of the identified
vulnerabilities have no solutions at all or hardly applicable countermeasures. However, some are easy to fix and simple
to implement. One of the essential measures is to raise awareness of the identified weaknesses and the associated mitiga-
tions, if any, among the involved stakeholders, including users, developers, and exchanges.

Deltagare: Philipp Schmid, Sabine Houy

Automla - automated cross border mutual legal assistance in digital forensic (automla)

Organized cybercrime has no borders in cyberspace. This solution developed in a sailboat in New Zeeland, suggests a
state-of-the-art architected solution for a faster global Automated cross-border mutual legal assistance system within
Digital Forensic and Cloud (AUTOMLA). Suggested Enterprise framework with technical viewpoint, enables global
collaboration between souvereign countries Fusion Centers.

Deltagare: Jonas Henriksson
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The Effect of Beautification Filters on ImageRecognition - "Are filtered social media images
viable Open Source Intelligence?"

In light of the emergence of social media, and its abundance of facial imagery, facial recognition finds itself useful from
an Open Source Intelligence standpoint. Images uploaded on social media are likely to be filtered, which can destroy
or modify biometric features. This study looks at the recognition effort of identifying individuals based on their facial
image after filters have been applied to the image. The social media image filters studied occlude parts of the nose and
eyes, with a particular interest in filters occluding the eye region.

Our proposed method uses a Residual Neural Network Model to extract features from images, with recognition
of individuals based on distance measures, based on the extracted features. Classification of individuals is also further
done by the use of a Linear Support Vector Machine and XGBoost classifier. In attempt to increase the recognition
performance for images completely occluded in the eye region, we present a method to reconstruct this information by
using autoencoders, and from the classification perspective, we also train the classifier on filtered images to increase the
performance of recognition.

Our experimental results showed good recognition of individuals when filters were not occluding important land-
marks, especially around the eye region. Our proposed solution shows an ability to mitigate, in some cases, the occlu-
sion done by filters through either reconstruction or training on manipulated images.

Deltagare: Pontus Hedman ochVasilios Skepetzis

Challenges in leveraging Cyber Threat Intelligence

In our thesis, we tried to evaluate the challenges faced by organizations while leveraging Threat Intelligence. It em-
anates from the discussion that arises with the study about cyber-crime investigations, which lead to actions and
measures to prevent and monitor cybercrimes, about Threat Intelligence and the relevant data. We found missing
correlations between practical and effective threat intelligence and the number of cybercrimes carried out from the first
glance. We decided to look further into the challenges within the standards used and the various threat intelligence
platforms. The threat intelligence scenario is pervasive and includes multiple systems, platforms, tools, standards, and
formats.

Deltagare: Shijo Joseph, Shikha Gupta, Deepu Sasidharan

PUF-enabled blockchain for IoT security

Internet of Things (IoT) has rapidly become a part of everyday life in the modern world. Security and privacy still
remain major concerns in IoT. Blockchain has been proposed as a solution to many IoT security issues, but is generally
considered to be unviable due to the limitations of the hardware and processing power of devices in the IoT. The intro-
duction of Physical Unclonable Functions (PUFs) with blockchain with lightweight consensus algorithms has shown
promise in providing improved security and authentication. Several studies that present comparative results are vague
or do not detail how the hardware was implemented. Given that there is very little comparative research into the per-
formance of consensus algorithms, our research question is: In the context of PUF-enabled blockchain for IoT security,
which consensus algorithm/s provide the best performance?

Deltagare: Jonathon Bisiach; Victor Elfving
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Comparative analysis and study of Android/iOS mobile forensics tools

This project aims to draw a comparison between two commercial mobile forensics and recovery tools, Magnet Axiom
and MOBILedit. We have gone through the previously done studies which helped us know what aspects of the data
extractions must be compared and which areas are the most important ones to focus upon. This work focuses on how
the data extracted from one tool compares to another and provides comprehensive extraction based on different scenar-
ios, circumstances, and aspects. Performances of both tools are compared based on various benchmarks and criteria.

Deltagare: Mubammad Kamran, Mubammad Hammad, Amer Shakir

Living off the Land Binaries with Virtual Machines

As the threat of ransomware increases, the ever-growing demand for more efficient cybersecurity implementations in-
vite cybercriminals to find new methods of bypassing these countermeasures. One method for bypassing potential anti-
virus software is to use the binaries already present on the victim device, causing them damage by using trusted binaries
which do not trigger Windows Defender (or similar antivirus measures).

This thesis attempts to use virtual machines as a living off the land binary. By utilizing the virtual environment
of Windows ISO images within a hypervisor, the attacker can download and execute a binary without being stopped
by the bare metal host’s IDS or IPS. As the attacker controls the virtual environment, they can disable Windows De-
fender within the virtual machine and acquire the ransomware without the upper layer of IDS or IPS even noticing,
meaning they also remain stealthy for a persistent engagement. The attacker would then proceed to use the share folder
functionality of the hypervisor and target a directory with sensitive files, before executing the binary within the virtual
machine. To the bare metal host, it would look like a hypervisor process is affecting the files within the shared folder,
which does not raise any alarms. However, what is actually happening is the ransomware of the attacker’s choice has
encrypted the files of the target directory (or mounted drive, depending on method used), and can now continue to
the next directory (or drive).

The experiments in this thesis are proven to work within their own parameters and are difficult to mitigate, but
they do need specific requirements to be met for them to be achievable. Defenders can tweak IDS and IPS policies
to limit or warn when a user access or changes partitions or limiting the accessibility for the hypervisors native to the
machine.

KEYWORDS: LOLbin, Living off the land, virtual machine escape, fileless malware

Deltagare: Jakob Lingaas Tiirk
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Titta p4 maskiningenjérernas
projektpresentationer

Maskiningenjorsprogrammet

Design of equipment for controlled cooling after plastic extrusion

Vart examensarbete har gjorts pd uppdrag av Inca Plast i Hillerstorp och innefattar nedkylning av plastbalkar. Pro-
blemet som vi fick tilldelat oss var att balkarna krokte sig nir de 1ag pé avkylning och dirmed inte kunde levereras
raka till kdparen. Orsaken till detta var atct balkarna hade f6r hég temperatur nir de kom ut frén kalibreringen, vilket
resulterade i att de balkar som lig p4 avkylning virmdes upp pé en eller flera sidor av de varma balkarna. Detta re-
sulterade i att balkarna krympte snabbare pd den sidan som var i kontakt med svalare luft jimfért med den sida som
var exponerade for en varm balk. Man behévde hitta ett snabbt och effektivt sitt att kyla ner balkarna s att de behsll
béde sin form och de mekaniska egenskaper som plasten har. Balkarna 4r 10 mm tjocka och har en maxlingd pa 3 m,
dir den storsta dr 220x116 mm.

Vi kom fram dill att den bista l6sningen ir en tunnelformad kylanlidggning, vilken balkarna transporteras igenom.
I tunneln kommer kyld luft kyla ner balkarna till en homogen temperatur p4 21 grader dir balkarna inte lingre kom-
mer kunna deformeras. For att avkylningen ska bli si effektiv som méjligt kommer tunneln och den 6vriga anligg-
ningen anpassas efter balkarnas métt. Det ér sirskilt viktigt att temperaturen pa luften som anvinds 4r densamma for
att kvaliteten ska bli jimn. Dirfér kommer en virmepump att anvindas som kan kyla luften pa sommaren och virma
luften pa vintern.

Deltagare: Albin Nielsen och Joakim Johansson
Foretag: Inca Plast, Erling Engenering

Konstruktion av modulir férvaringsenhet f6r XC-90 ambulans

Examensarbetet dr genomfort i samarbete med Nilsson Special Vehicles i Laholm, som ir ett specialbilsforetag som
tillverkar ambulanser, limousiner, begravningsbilar och utryckningsfordon. Uppgiften som projektgruppen fick var att
konstruera en modulir férvaringsenhet som passar foretagets XC-90 ambulanser. Kunderna som képer ambulanser-
na har utrustning av varierande fabrikat vilket kriver olika stora férvaringsutrymmen och i dagsliget omkonstrueras
dirfor den bakre forvaringsenheten efter varje kunds specifika behov. Syftet med projektet ir att skapa en mod-

uliir och universell férvaringslsning som ger kunderna en stor anpassningsfrihet, utan att omkonstruktion krivs for
varje order.

Projektet dr genomfort enligt Fredy Olssons metoder principkonstruktion och primirkonstruktion. Utvecklingen
av forvaringsenheten har skett med beaktning till att designen och grinssnittet mellan komponenterna ska vara mod-
uldr. Under arbetets ging s har projektgruppen anvints sig av Catia V5, Altair Simsolid och KeyShot. Den resulter-
ande konstruktionen ir en modulir férvaringsenhet med flyttbara hyllplan och avdelare. Utifrdn ett antal standardise-
rade komponenter kan man nu vilja hur forvaringsenheten ska se ut for att ticka anvindarens behow.

Deltagare: Simon Sjoberg och Alexandar Markovic
Foretag: Nilsson Special Vehicles

Konstruktionsoptimering av teknisk utrustning

Projektet omfattas av sekretess.

Deltagare: Simon Rydberg och Robert Svensson
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3D printing with pellets and smart monitoring of the printing process

Additive manufacturing (AM) is a set of different techniques which use the layer by layer deposition principle to join
material together and manufacture three-dimensional objects from a CAD file. One of the most known and popular
techniques within AM is Fused Deposition Modeling (FDM) which uses filament as material. This technique has
found great success within the industry and has been adopted by many companies across different applications such

as automotive, acrospace and medical for rapid prototyping. The disadvantage with filaments is that the diameter to-
lerances are quite small which makes it expensive and difficult to manufacture. Another problem with 3D printing is
the waste of money and time due to failed prints, both in the industry but also with private users. This is a result of not
having a monitoring system that monitors the printing process and stops the print when it detects defects, as the user
usually does not stand by the printer and watch the whole process.

The main aim of this study is to modify a desktop 3D printer to suit and install a pellet extruder and to investigate
the feasibility of process monitoring for desktop printers. To evaluate the printability of the pellet extruder, tensile test
artifacts are printed with PLA 4043D and TPE_S16300C in two different raster orientations and three different layer
thicknesses, further, the influence of raster orientation and layer thickness on ultimate tensile strength is evaluated.

In this study, the pellet extruder was successfully installed on the Sovol SV01 printer. The open-source process mo-
nitoring system called the spaghetti detective was used during the experiments to monitor the 3D printing process. The
tensile test artifacts were only printed with TPE_SE16300C and due to limitations in the pellet extruder, it is observed
that tensile test samples were difficult to 3D print with PLA4043D.

Deltagare: Arbrim Ferati

Matarverk for kartong

Uppdragsgivare for examensarbetet var Draper Europe AB och projektets mal var att ta fram ett konstruktionsunderlag
for att forbitera Drapers packningsstation. Syftet med den nya packningsstaionen var att kartongen inte skulle skadas
vid matning eftersom det riskerar att skada produkter vid frake.

Kriterierna som gavs av Draper var:

* Kartongen ska inte béjas

* Konstruktionen ska inte vara fér komplex for uppgiften
* Konstruktionen ska vara platseffektiv med golvytan

Fordelarna med att skapa en bittre packningsstation 4r att en bittre process bidrar till att mindre arbete behover utfs-
ras och att processen blir mindre tidskrivande. Den forbittrade packningsstaionen kommer till stor del automatiseras,
vilket dessutom gor processen mer ergonomisk.

Metoden som anvindes for projektet var enligt Fredy Olssons metod som innehéller fyra steg: Forstudie, princip-,
primir- och tillverkningskonstruktion. I projektet anvinds Computer Aided Design (CAD), Finita Elementmetoden
(FEM), Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) och Rapid Upper Limb Assessment (RULA).

Resultatet av projektet blev tva matarverk som matade wellpapp 6ver en extenderad trumma. Den bestar av en
trumma med tre u-formade stinger som sticker ut med jimna mellanrum, som ska hamna i kartongens veck for att
motverka att kartongen bojs. Det forsta matarverket anvinds for att mata kartongen dver trumman som sitter for hogt
upp for en minniska att nd. Det andra matarverket sitter pd andra sidan trumman och matar kartongen till bordet.

Deltagare: Linus Berg och Gustav Thuresson
Foretag: Draper
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Fonstertvittmaskin
Projektet omfattas av sekretess.

Deltagare: John Johansson och Alexander Andersson
Foretag: Semcon, CGS Nordic

Konstruktionsforslag av wearable

Examensarbetet har genomforts i samarbete med Innowearable AB, ett litet start-up bolag placerat i Halmstad som just
nu utvecklar sin forsta produke. Foretaget har genom forskningsprojekt tagit fram metoder for att estimera laktatnivaer
i muskler pa ett icke-invasivt sitt. Det innebér att man anvinder elektroder som ligger mot huden pa den aktuella mus-
keln istillet for elektroder som sticks in i muskeln eller blodprov, vilka ir vanliga metoder idag.

Syftet med projektet har varit att ta fram en konstruktion innehallande elektronik och elektroder som kan fistas pd
kroppen med avsikten att mita muskelaktivitet och malet att ta fram en prototyp f6r utvirdering. Resultatet av proje-
ketet 4r ett konstruktionsférslag till foretagets forsta produke: en metod fér korrekt placering p4 aktuell muskel samt en
enklare prototyp for att testa om funktioner och utformning fungerar i praktiken.

Deltagare: Johan Nilsson
Foretag: Innowearable AB

BIM for projektering och tillverkning av lagerinredning

Examensarbete har utforts i samverkan med EAB Aktiebolag i Smalandsstenar. examensarbetet syftar till act utifrain EAB
som ett tillverkande foretag underséka utmaningar och for- och nackdelar med Building Information Modeling (BIM)
for produktomridet lagerinredningar och pallstillage.

De metoder som kommer att anvinds for att utfora projektet dr en nuldgesanalys for att undersoka vilka arbets-
processer och mjukvaror EAB anvinder idag samt en kvantitativ intervju med personal for diskutera for- och nackdelar
med dagens arbetsmetoder, 6nskemal fran kunder och hur de tror att BIM skulle kunna anvindas inom EAB nu och
i framtiden. Slutligen kommer en jimforelsestudie mellan nuligesanalysen och dess arbetsprocesser jaimféras med en
BIM-mjukvara. Utdver detta diskuteras dven vilken typ av information som skulle kunna inkluderas i BIM-filen.

Deltagare: Hampus Kallin
Foretag: EAB Aktiebolag

Reducera ljud fran kugghjul i en mangel

Examensarbetet har utforts hos foretaget Pexymek AB i Falkenberg, som ir en ledande aktdr inom antennfisten, kabel-
klammer, kabelskydd och kallmanglar. Syftet med projektet var att hitta ett nytt sitt att driva manglarna eller forbittra
den nuvarande drivmekanismen, da foretaget anser att kallmangeln ger ifrdn sig for mycket oljud samt att kugghjulen

i kallmangeln inte ir tillricklige hallbara. Med berikningar om ingreppstalet pa dagens kallmanglars kugghjul, analy-
ser, indring av materialval for kugghjulen samt forskning om snedstillda kugghjul och pilkugghjul bestimdes det att
l6sningen till Pexymeks problem ir att ersitta de rakskurna kugghjulen i kallmanglarna till snedstillda kugghjul eller
pilkugghjul.

Deltagare: Jobnny Luu och Noor EL-imam
Foretag: Pexymek AB
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Vattenskirning av gummidetaljer — en ny produktionslina
Projektet omfattas av sekretess.

Deltagare: Ted Daltin och Oskar Elmgren
Foretag: HGF - AB Halmstads Gummifabrik

Konceptutveckling av ett vridmomentséverforande forband/koppling

Syftet med det hir examensarbetet har varit att utveckla ett koncept for ett vridmomentséverforande forband/kopp-
ling. Projektet grundar sig i att dagens forband mellan de olika motorerna tenderar att stimma in pa varandras egen-
frekvenser, vilket under vissa forhillanden kan leda till en amplitudékning av vibrationer. Detta kan i sin tur ge ifran
sig missljud och i forlingningen kan det leda till att férband utmattas och gar itu. Likvil ska foretaget dven ha mojlig-
heten att anvinda konceptet pa andra punkter dir de idag ocksd anvinder sig utav bomférband i bilen. Resultatet av
projektet blev tv4 teoretiska koncept pa ett vridmomentséverforande férband mellan en axel och ett nav. Koncepten
AH1 och AH2 principer ir tinkta att inkorporeras i bilmodellen och ge upphov till en funktionsforbittring med
mindre buller, lingre livslingd, bittre forhallanden mellan styrka och vikt men samtidigt vara litt att montera och
demontera utan att behéva gora alltfér omfattande modifikationer.

Deltagare: Andreas Essunger och Tobias Frank
Foretag: Koenigsegg Automotive AB

Utveckling av slangklimma for Koenigsegg Automotive AB
Projektet omfattas av sekretess.

Deltagare: Viktor Rickardsson och Geir Ove Rasmussen

Kontorsinredning i virtuell miljé

Digitala verktyg har under pandemin blivit allt vanligare att anviinda sig av, vilket har lett till att foretag behéver hitta
nya sitt att kommunicera och visa upp sina produkter. Detta examensarbete har varit vildigt aktuellt nir det giller att
anvinda sig av digitala verktyg da projektet grundar sig i uppdragsgivaren AJ Produkters virtuella showroom. Projek-
tet har utférts med mjukvaran Artec Studio och tvé olika 3D-skannrar. Bdda skannrarna dr handhéllna och av mirket
Artec 3D och de skannade produkterna ir tre olika stolar.

Projektet har gjorts med syftet att fi fram de mest limpade tillvigagingssittet for att fa en fysisk produkt till en
virtuell miljé genom 3D-skanning. Milet med arbetet har varit att 3 fram en metod som uppdragsgivaren kan an-
vinda sig av nir nya produkter ska skannas till virtuella miljéer. Det kan anvindas for att effektivisera skanning infor
kommande produkter som har liknande form och/eller ytor som produkterna inom detta arbete.

For att denna teknik ska kunna effektiviseras och ge mer verklighetstrogna modeller finns det nu en bra teoretisk
och praktisk dokumentation av hur man kan g till viiga. I denna finns information om vilka objekt och ytor som gir
bra att skanna och alternativt vilka andra 18sningar som finns. Resultatet av detta projekt dr en guide som AJ Produk-
ter kan folja nir de utfér sin 3D-skanning.

Deltagare: Hampus Leandersson och Alexander Siif-Mertala
Foretag: A] Produkter
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Titta p4 mekatronikingenjorernas
projektpresentationer

Mekatronikingenjor

Control and Autonomy of a Water Quality Measuring Unmanned Surface Vehicle (USV)

This project is about the implementation of control and autonomy on a water quality measuring unmanned surface
vehicle. The project is part of a larger project termed Catfish and involves five teams focusing on different aspects
of an autonomous three part system: a surface drone, a submerged drone, and a flying drone. The goal is to facili-
tate access to data on surrounding water bodies and encourage municipalities to pursue environmental monitoring,.
Improved spatial and temporal resolution on water quality data is vital in designing efficient strategies in order to
improve water quality and to promote healthy aquatic ecosystems. This covers the contributions of the Control and
Autonomy team that have been tasked with giving the surface drone the autonomy needed to make this project
viable. Existing advances made in autonomy will be adopted and tested. With the help of estimation algorithms and
sensor fusion, a flight controller will navigate the surface drone between GPS waypoints and keep its position in the
Nissan river. During the test missions of increasingly advanced autonomy, the speed and accuracy of two thruster
configurations will be examined, and the best performing out of the two will be implemented on a final prototype
that the other teams have designed.

Deltagare: Vidar Hirding
Foretag: FAB lab Innovation

Digital tvilling av kranrobot

P4 senare ar har skapandet och anvindandet av digitala tvillingar okat drastiskt och haller pé att implementeras i
dagens industrier. For att ingenjérsstudenterna pd Hogskolan i Halmstad ska hinga med i utvecklingen av dagens
tekniska samhiille, behéver de vara med och utforska de tekniska nyheter som finns. Malet med detta examensarbete
4r att introducera digitala tvillingar ill ingenjorsstudenterna, for att ge dem en bredare grundkunskap inom framti-
dens industrier.

I projektet har en digital tvilling utvecklats for att efterlikna en fysisk kran. Den digitala tvillingen kan anvindas
av studenterna pd mekatronikingenjorsprogrammet for att utveckla deras egna kranrobot. Detta gér att studenterna
far en bredare kunskap och kan bidra till framtidens utveckling.

Genom att ldra studenterna mer om Industri 4.0 och vad smarta cyber-physical systems 18sningar ir for nigot,
ger vi studenterna ytterligare majligheter att ldra sig om framtidens industrier och anpassa sig for den tekniska fram-
tid de stér infor. Projektet kommer anvindas i kursen Design av Mekatroniska System.

Deltagare: Andreas Stadin och Oskar de la Vaux

Automatisering for att depanelisera smartphones

Eftersom mobilindustrin ir en vixande marknad 4r det viktigt med en helt fungerande livscykel hos produkterna.
Idag bearbetar dtervinningsforetagen telefonerna genom att en demontor manuellt krossar telefonerna f6r att sedan
ta ur batteriet for hand. Det ger bade upphov till glassplitter och férslitningsskador. Det dr dven tidskrivande da det
tar upp mot 1,5 minut att depanalisera en telefon f6r hand. D4 Stena Recycling far in volymerpd omkring 38 000
telefoner i manaden blir den nuvarande metoden snabbt ohéllbar. Fér att kontra de problemen har vi utvecklat en
maskin som klarar av att hantera de stora mingder telefoner som kommer in varje manad. Genom att automatisera
depaneliseringsprocessen har projektgruppen forkortat tidsatgangen till 5 sekunder per telefon fran de tidigare 90 se-
kunderna som krivdes. Eftersom alla telefoner inte dr byggda pd samma sitt fungerar inte den hir 18sningen for alla
telefoner. Fran vir undersékning kan vi se ett snitt pa 78% lyckade 6ppningar av det tillgingliga urvalet frin mal-
gruppen smartphones, vilket ger en effektivitetsdkning pd 363% per ton telefoner med tid inkluderat for de telefoner
som maskinen inte klarar av att 6ppna. Effektiviteten ir betydligt hogre f6r en specificerad malgrupp av telefoner.

Deltagare: Nicklas Kristrom och Andrey Zhakulin
Firetag: Stena Recycling
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Fotbolltracker

Collecting data from practitioners in various types of sports is something that is becoming increasingly popular.
The data can be used as a tool for practitioners to develop and perfect their skills. In team sports like football, the
data may consist of movement patterns across the football field, which the coach and the team can review to find
areas of the game that need to be improved.

Today, the opportunity to collect such information is limited to elite players as the tracking systems are usually
relatively expensive and are mounted in the largest arenas. This means that the smaller teams are somewhat exclu-
ded from collecting such data as they do not have access to the arenas.

The idea of Football Tracker is to make a system that is more versatile and accessible to smaller clubs. The solu-
tion is to have small GPS devices that each player carries instead of a fixed system at a specific arena. The system
should work on most football pitches as long as there is a GPS connection.

This thesis involved developing the communication bridge from the devices to an application that visualizes
data and the ability to charge the devices using wireless charging.

Deltagare: Erik Svensson och Oliver Olsson
Féretag: J&D Assisting Systems

Tradlés dynamisk lastbalanserare

Laddbara fordon i Sverige ékar i stadig take. Ar 2021 passerades 200 000st laddbara fordon vilket ir en 6kning pa
100 000 fordon pa bara ett ar. Okningen forvintas fortsitta da priserna pa laddbara fordon sjunker. Enligt prog-
noserna forvintas det r 2030 behovas 90 000st laddpunkter, vilket 4r en 6kning frin dagens 12 500st.

Foretaget Advanced Electronics Systems Nordic AB i Halmstad haller p4 att ta fram en laddpunke f6r elbilar,
bide for privatpersoner och foretag. Laddpunkten planeras att lanseras till sommaren 2021.

Som grundutférande kommer laddpunkten installeras med en nedgrivd kabel ansluten till gruppcentralen.
AES kommer vid senare tillfille lansera ett tillvalspaket som innebir att kunden fir dynamisk lastbalansering.

I dillvalspaketet kommer en energimitare installeras i gruppcentralen och en gateway monteras i nirheten av
laddpunkten. Gatewayen ska skota den trddlésa kommunikationen mellan energimitaren och laddpunkten och
dirmed ge en dynamisk lastbalansering.

Hir foddes idéen till detta examensarbete, som gick ut pa att konstruera den dynamiska lastbalanseringen:
gatewayen.

Resultatet av detta projekt dr en prototyp dir gatewayen avliser de tre fasernas ampervirden frin energimitaren
tradldst via Z-Wave. Dessa vidarebefordras sedan till en mobilapplikation via Bluetooth Low Energy vid forindrade
fasvirden.

Deltagare: Joakim Turesson och Filip Ivarsson
Foretag: AES AB
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Titta pa utvecklingsingenjérernas
projektpresentationer

Utvecklingsingenjorsprogrammet

Modulir férvaringslésning till fyrhjulingar

Hela 69 % av Sveriges landyta ir skogsbruksmark och 8 % jordbruksmark, vilket betyder att skogsarbete och jord-
bruk 4r stora branscher som genererar minga arbetstillfillen. Skogsindustrin ir en viktig del fér Sveriges export. For
dem som bedriver skogs- eller jordbruk ir en fyrhjuling ofta ett viktigt fordon fér att underlitta vardagen, men pa
fyrhjulingar 4r det ibland svirt att transportera foremél pd ett smidigt och sikert sitt. Dirfor kan det vara nist intill
oméjligt och dessutom farligt att ta med sig de verktyg man behéver utan nigon extra anordning. Problemet med de
anordningar som finns ir att de antingen inte finns for alla syften eller att de inte fungerar tillricklige bra.

Ekatech som examensarbetet gors i samarbete med har en produkt pd marknaden kallad Ekagardslddan, som fact
bra respons pd marknaden. Syftet med detta projeke har dirfor varit att bredda produkesortimentet, vilket har upp-
nitts genom att ta fram Ekagardshallaren och tvd moduler till Ekagardslddan.

Ekagardshéllaren ir en forvaringsldda som 18ser problem vid transport av linga foremal, vilket visat sig vara ett
stort problem. Till Ekagardslddan 18stes andra problem delvis genom att ta fram ett presenningsskydd och en red-
skapshéllare. Utéver nya produkeer till produktsortimentet har affirsidén utvecklas till en plattform dir man ska kun-
na kopa till moduler till befintlig lida. Denna affirsidé anses gora det enklare att silja mer till redan befintliga kunder.

Deltagare: Joban Thoniing och Jessica Andersson
Foretag: Ekatech

Catfish - Product Development In University Driven Innovation

Detta examensarbete har antagit utmaningen att integrera kompetens frin sex olika akademier for att skapa en mang-
sidig innovation.

Idag undersoks vattenkvalitén huvudsakligen genom att ta manuella prover i vattendrag for att sedan transportera
vattenproverna till ett laboratorium dir de analyseras, eller genom stationira sensorer som ir utplacerade i vattendrag,.
Transporteringen av vattenprover meddr en risk att proverna forindras och uppvisar ogiltig data. Stationira sensorer
ger data, men bara pa en specifik punkt och ofta endast pd en parameter.

Syftet med detta projekt ir att pd ett mer effektive och hallbart sitt 6vervaka, analysera och himta data av vat-
tenkvalitén i 4ar, sjdar och hav. Detta medfér en méjlighet f6r forskare att mer exakt kunna presentera mingsidig och
tillginglig data av vattnets virde.

Projektet resulterade i en prototyp som kan évervaka nivéer av olika parametrar i vattnet, vilket kan avgora om
vattnet har en bra kvalitet eller om det ir férorenat. Detta gors genom en autonom mobilenhet, driven pi elekericitet
for att dka frin punke dll punke och jimféra data pé olika djup och platser. Prototypen blir anvindbar i sammanhang
dir vattenkvalitet 6vervakas for att 6ka medvetenhet om féroreningar. I vért fall kommer produkeen att bli anviindbar
och testas i 4n Nissan som rinner genom centrala Halmstad.

Deltagare: Pontus Palmquist & Evelin Bergvall
Foretag: Innovation lab

E-scooter car carrier concept
Produktutveckling hos Thule.

Deltagare: Calle Clenow
Foretag: Thule
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”Hur hjilper vi utbildare att 6verga till en digital plattform?”

Projektets syfte har varit att ta fram en sub-service till Cloocast som motiverar fler aktérer till att anvinda sig av den
digitala plattform som finns tillginglig. Projektet har mynnat ut i en social innovation med férhoppningen att pa
ling sikt kunna generera i att fler vill anvinda sig av digitala utbildningar, féra kunskap vidare och fortsitta knyta
gemenskap dven nir samhillet fordndras.

Cloocast ir en digital plattform som lanserades i augusti 2020, dir mindre akedrer pd ett sikert sitt kan silja
sina utbildningar i en webbshop. Diremot kvarstar problemet att motivera fler akedrer till att anvinda sig av den nya
tekniken.

Nir covid-19-pandemin stingde ner virlden 2020 blev det tydligare dn ndgonsin hur hjilpsam teknikutveck-
lingen kan vara. Det finns minga omriden dir mycket information och ovirderlig kunskap kan férsvinna om den
inte anpassas till dagens samhille. Aven den sociala distanseringen har paverkat samhillet pa flertalet plan. Minskad
inkomst, minskad socialisering och ensamhet 4r faktorer som bidrar till psykisk ohilsa i samhillet. Onlineutbild-
ningar kan vara ett utmirke sict atc knyta nya kontakeer och i en meningsfull fritid hemifrin.

Deltagare: Amilia Wisell Helin och Rasha Alkhyali
Féretag: Cloocast AB

Rereuse

Varje &r produceras ver 600 miljarder engngsmuggar i virlden och av dessa 4r det enbart 0.25% 4tervinns. D3
Sverige 4r ett av de ldnder i virlden dir flest méinniskor dricker kaffe dagligen, 4r det inte mer 4n naturligt att vi ar
en stor del av problemet. Flera forslag pa 6sningar har presenterats p4 marknaden men hittils har ingen l6sning
kunnat ersitta engingsmuggens bekvimlighet. Dirfor vickees idéen till virt koncept: Rereuse.

Rereuse ir virldens forsta smarta utliningssystem ddr kunden bidrar till en bittre milj6 utan att behova an-
stringa sig. Kop ditt kaffe, ta med muggen och limna tillbaka den pa vigen hem vid nirmaste dterlimningsstation
eller anslutet café. Enkelt, smidigt och automatiserat. Det skall inte vara svart att tinka pd miljén.

Deltagare: André Stadelmann och Pontus Skogastierna

Riktningsvixlaren f6r hallbar transport

Strivan efter att forbittra hillbarhet och miljovinlighet utfors oftast pd konsumentképsmarknaden dir det syns.
Dessvirre utfors det inte lika mycket inom den industriella branschen, dir férbittringar kan gora stor samhills-
skillnad.

Det har linge efterfragats en stabil transportdrsvixel som ér billig, ldtt att tillverka, montera och demontera.
Den ska dven ha firre inputs till energi och effektivare utférande. Industriella foretag har inte haft tid att utveckla
en sidan, men Axel Gribbling och Jesper Erlandsson har fitt det i uppdrag genom utvecklingsprojektet av foretaget
Lyftab.

Syftet med projektet “Hallbar transport” ir att framfora ett koncept som ldtt kan dndra dimensioner, dr optime-
rad, beriknad och uppfyller kraven ovan. Produkten heter “Rikeningsvixlaren” och 4r en transportvixel. Den kan
vid en punkt vilja om godset skall fortsitta rake fram, ta hdger eller vinster pa effektivaste sitt. Tidigare har gods
forts 4t sidan, vilket sliter pd komponenterna eller utforts pd ostabilt sitt, men snart dr den nya produkten ute pa
marknaden och klar f6r industrier i bruk. Transportvixlar finns pA minga industrier i virlden och anvinds ofta, d&
produkten har potential att gora stor nytta. Tvéd koncept pé olika standardiserade transportorsystem har utforts for
vanligt forekommande logistiska transportérsystem. D virlden bli mer och mer beroende av logistikhantering tror
gruppen att konceptet har potential att eliminera ménga flaskhalsar virlden Gver.

Deltagare: Axel Gribbling och Jesper Erlandsson
Firetag: N.O. Lyftab AB
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Assortment box

Mobila arbetsplatser blir allt vanligare och anvinds i manga olika branscher. Precis som pa andra arbetsplatser ir
ordning och reda avgorande fér en fungerande mobil arbetsplats. En skriddarsydd bilinredning kan vara avgdrande
till en effektiv arbetsdag. Under detta examensarbete har projektgruppen bestdende av William Jansson och Gustaf
Rimark samarbetat med Work System AB for att ta fram ett helt nytt koncept pd en Sortimentldda som ska ersitta
deras nuvarande inképta produkt.

Genom hela projektet har gruppen utgitt ifrin Work Systems virdeord “enkelhet” och for att citera dem sjilva,
utvecklat “kick-ass produketer till kick-ass priser”. Projekeet resulterade i att Work System fick en prototyp av sin nya
sortimentldda som kommer att géra dem dnnu mer egna och unika. En sortimentldda som tack vare en enkel design
bara bestdr av tre komponenter och ir helt anpassad efter Work Systems sortiment, vilket dessutom gér att tillverk-
ningskostnaden av produkten kommer kunna hallas nere. Med enkla klickfunktioner kan ladan enkelt och snabbt
monteras. Designen ir unik och helt formad efter Work Systems formsprik och besitter dven en ny innovativ 16sning.

Deltagare: William Jansson och Gustaf Rimark
Foretag: Work System AB

Blood Simpling

Att ta blodprov ir den vanligaste undersokningsmetoden for att utreda hilsoproblem inom sjukvarden. Trots detta
ir det en undersdkning som alltfor ofta gir fel, med felstick och komplikationer som konsekvens. Ungefir en tred-
jedel av alla minniskor ir svarstuckna och dé kan ett blodprov, som i vanliga fall bara tar tv4 till tre minuter, ta upp
till 30 minuter eller inte gi alls. Det vendsa blodprovet kan utifrin sett verka som en enkel undersckning, men det
ir en utmaning for sjukvardspersonal att lyckas sticka vener som ir tunna, skora eller ggmda.

Projektgruppen har utvecklat produkten Blood Simpling: ett hjilpmedel som skapar bittre férutsittningar for
personalen att lyckas med det vendsa blodprovet pa forsta forsoket. Blood Simpling ér en unik produkt vars funk-
tioner gdr venerna i patientens arm enklare att sticka. Fler patienter kan p4 sd sitt f2 en bra upplevelse av blodprov-
stagning samtidigt som sjukvirden kan spara in virdefull tid och nyttja sina resurser mer effektivt. Detaljer kring
produktens funktioner omfattas av sekretess for att behalla méjlighet till immaterialriteslige skydd.

Deltagare: Lisa Eliasson och Frida Svensson

Locavore - Framtidens marknadsplats

Att handla nirproducerat och bestka gardsbutiker ir en tydligt existerande trend, vilket syns bide hos restau-
ranger och i hushillens skafferier. I Halland finns det ménga talangfulla entreprendrer som brinner for att ta vara
pa det bista av Halland och skapa fantastiska smakupplevelser. Men dven om konsumtion av nirproducerade
varor i sin helhet dr en grén och hallbar trend finns en avsaknad av hillbara transportlésningar. De alternativ som
erbjuds saknar ofta 18sningar fér mindre kvantiteter och forsvarar en distribuering av varorna éver hela Halland.
I dag upplever hallindska producenter och restaurangigare ett behov av att finna en héllbar 18sning ur ett socialt,
ekonomiskt samt miljéperspektiv.

Var 18sning heter Locavore och ir en samkdrningstjinst kombinerad med férsiljning av nirproducerade va-
ror. Tjdnsten erbjuder en digital marknadsplats dir leverans kan ske via samkérning med andra anvindare. I linje
med Agenda 2030 skapar vi, med hjilp av Locavore, en ny dimension av hillbarhet i hallindsk infrastruktur och
tillgingliggor nirproducerade varor i hela Halland.

For “Tillsammans skapar vi en hallbar livsstil”.

Deltagare: Sandra Birdén och Emelie Kiillander
Foretag: Hallands Matgille
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BHXC4.2

Projektet omfattas av sekretess.

Deltagare: JJonathan Lager och Ilya Ibraheem
Foretag: Oticon Medical

Gains N Greens

Detta projekt har utforts i regi av utvecklingsingenjérerna Tom Hjilmefjord och Jakob Frank med malet att forindra
livsmedelsindustrin. Genom att borja producera livsmedel nira konsumenterna och bidra till en 8kning av den natio-
nella sjilvforsorjningsgraden kan vi eliminera minga av de hot som minskligheten star infér i framtiden.

Gains N Greens har utvecklat ett akvaponisktsystem som gér det méjligt att tillhandahilla konsumenter med
protein frin djurriket samt en dndlés variation av gronsaker, fruke och vixter.

Projektet har fokuserat pd att automatisera och digitalisera produkten for att den aktiva arbetstiden med systemet
ska minimeras. Genom sensorer och uppkoppling ska anvindaren kunna styra och 6vervaka systemet pa distans.
Projektet har fokuserat pa ett system i industriell storlek. Detta system skulle kunna producera 40 ton fisk och 400 ton
vixter varje ar. Ett mindre system har ocksa utvecklats till privatpersoner som bygger pa samma metodik som det indu-
striella men i mindre skala.

Med hyjilp av studenter pd Hogskolan i Halmstad har en prototyp av en mobilapplikation tagits fram som gor det
méjlige for vara kunder att silja sina produkter. For att kunna f8lja vira mil med att minska klimatavtrycket i virlden
har vi ocksa valt att anvinda oss av s4 lite plast som méjligt i systemet. Vi som jobbat med det hir projektet vill med
dessa orden uppmana alla att bérja tinka pa vart maten som ni konsumerar kommer ifran och att hjilpa till i
kampen mot klimathotet.

Deltagare: Tom Hjiilmefjord och Jakob Frank

SunTrack

Elektricitet 4r for manga av oss en sjilvklarhet och en nédvindighet for att f3 véra liv att g ihop. Tink dig att behdva
g ut och samla ved flera timmar per dag for att ha méjlighet att genomféra en sidan enkel sak som att laga mat. For
ménga minniskor i framfor allt utvecklingslinder ser vardagen ut precis s, men det behéver den inte gora. I takt med
utvecklingen av ny teknik och ett 8kat hallbarhetstink, riktas blickarna mot den nistintill outtomliga energikillan,
solen.

Den energi som varje dag tas emot i form av solstrilning motsvarar ungefir 8000 ginger mer energi in vad vi gér
av med under ett helt &r, p4 hela jordklotet. Med dagens teknik finns det nu en méjlighet att finga upp delar av denna
energi for att anvinda som ett mer hallbart alternativ till energikilla.

Sunfurias produkt anvinder till exempel solfingare for att alstra solenergi som sedan 6verfors och lagras i virmelag-
ringsenheter, dir den lagrade energin kan anvindas som virmekilla vid exempelvis matlagning.

Men f6r att dessa solfingare ska kunna vara sa effektiva som méjligt och ta in tillrickligt med energi, behéver de vridas
i takt med solens rorelse under dagen. I dag sker detta med hjilp av automatiserad drivning, vilket r en lsning som
fordyrar hela produkeen visentligt. Detta innebir i sin tur att vildigt fa har rid att kdpa produkten, framfor alle i de
utvecklingslinder dir den kanske behévs som mest.

Projektet SunTrack har genomforts i samarbete med Sunfuria AB i syfte att 16sa behovet av en mer prisvird pro-
dukt, genom att ta fram ett kostnadseffektivt alternativt till dagens solféljarsystem. Projektet har resulterat i en produkt
som ir helt mekanisk och kan dirfor anvindas i storre utstrickning, exempelvis i privata hushdll, och bidrar dirmed
till utvecklingen for en mer hillbar framtid.

Deltagare: Eric Antila
Foretag: Sunfuria AB
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RescU - About life or death

I vart projeke har vi valt att skapa en riddningsutrustning som kan fa ut och ner personer som drabbas av ett plotsligt
sjukdomsfall sittande i ett hoge arbetsfordon som t.ex. traktor, skogsmaskin eller lastbil pi marken. Om fdraren rakar ut
for exempelvis hjirtstopp, stroke eller annan form av tillstdind som innebir medvetsloshet och kriver HLR finns det i dag
ingen existerande 16sning for att f& ut och ned personen till marken. For att dverleva ett hjirtstopp ir varje sekund livs-
viktig. Om personen inte ges fria luftvigar kan hjirnan drabbas av bestiende skador redan efter 3—4 minuter. Det ir helt
livsavgérande hur fort den drabbade kan f8 HLR. Att behéva invinta ambulans som ska komma till platsen for att forst
da kunna f ut den drabbade, f6r att sedan kunna paborja HLR leder ofta till for sen hjilp och dodsfall.

RescU ir produkten som gor det méjlige for en ensam kollega eller ambulanspersonal att ridda den som drabbas av
sjukdom uppe i fordonets hytt. Produkten ir litthanterlig och konstruerad sa att den kan anvindas av alla och pa alla
personer. RescU bestér av tva delar: en personutrustning och en nedfirningsteknik som tillsammans majliggdr ect ridd-
ningsforsok av den drabbade. Personutrustningen tas pa och spinns med remmar fast p& den drabbades kropp. Sedan
ansluts utrustningen till nedfirningstekniken och genom rep och broms kan den drabbades kropp pi ett sikert sitt foras
ned mot marken dir hen ges méjlighet till hjilp. Malet med RescU ir att fler minniskor éverlever och fir hjilp i tid och
pa sd sitt kommer produkten géra en stor och avgorande skillnad i samhillet.

Deltagare: Amanda Svensson och Emilia Pettersson
Foretag: Germa AB

Ett héllbart produktledarskap i PA Lpl ISLLv

Ar 1937 grundades Saab for att tillhandahalla militira flygplan till Sverige, dir produktportféljen vidareutvecklades med
tjanster och 18sningar till militdrt forsvar och civil sikerhet. Vidare tillgingliggors deras service for en global marknad med
virldsledande utbud av ny teknik som féljer kundernas férindrade behov. Genom implementering av tillférlitliga siker-
hetssystem med forsvarstekniska 16sningar méjliggors malsittningen. I denna studie foljer ett samarbete med Saab Group

i Halmstad som formulerat ansprik for uppdraget, som befésts genom framtagande av en ny organisation belysande ett
hallbart produktledarskap i PA Lpl ISLLv. Det handlar om framstillning av en ny organisation berdrande kundinvolvering,
kravhantering, arbetsmotivation och kunskapséverforing som tillgingligedr en arbetsprocess for vidmakthallande underhll
av ett militdrt luftvirnssystem.

I dagsliget praktiseras en linjeorganisation for produketledarskap. I denna studie diskuteras alternativa organisations-
former och arbetssitt for vidmakthallande underhall utefter limplighet i fallstudieorganisationen. Vald organisationsform
effektiviseras for optimal arbetstillfredsstillelse samt 6kad ldngsiktig produktivitet, dir implementering av resultatrika arbets-
metoder ligger till grund. Det har genomforts ostrukturerade intervjuer med forfattarnas handledare frin fallstudieorganisa-
tionen. Under dessa tillféllen har fria diskussioner férts under ledning av forfattarna. I avsikt ate 6ka studiens tillforlidighet
tillimpades en kvalitativ undersskning med utvald personal, vilket betraktas som en pélitlig metod for datainsamling for att
f3 varierade perspektiv pa fragestillningar i studien. Det initiala syftet med genomforda intervjuer var forstdelse for luftvirns-
systemet, befintliga arbetssitt och dess organisatoriska relationer. I studien gor forfattarna ocksa en systematisk litteraturstu-
die for ate tillgodogora sig relevant forskning inom fokusomridet.

I studiens organisatoriska analys stdds resultatet av dialoger som har forts med fallstudieorganisationen, dir utvecklings-
omriden har utpekats f6r optimering. I analysen samordnas framférd teori med resultat frin studiens kvalitativa undersok-
ning. Nir insamlad teoretisk grund uppvisas forstirks dess relevans av respondenternas upplysningar. Till sist sammanvivs
studien i rekommendationer av metoder for implementering av dessa i verksamheten.

Deltagare: Filippa Sandelin och William Walldén
Firetag: Saab Group Halmstad
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Vacare

Projektets syfte ir att utveckla en produkt som forenklar hanteringen av akuta vakanser f6r ambulanssjukvarden i Re-
gion Halland. Den nuvarande rutinen fér bemanna akuta vakanser involverar externa parter och hanteras genom att
information om vakansen skickas ut via grupp-sms till medarbetarna, dir vakansen tillsitts med den medarbetare som
forst anmiiler intresse. Vid vakanser som uppstar titt inpd passets start ir forst till kvarn-metoden direkt nédvindig
for att verksamheten ska fungera. Ofta finns det dock tid att invinta fler svar for att kunna vilja en mer limplig ersit-
tare sett till ekonomiska och sociala perspektiv. Rutinen som anvinds i dag ir tidskrivande for personalen som har till
uppdrag att hantera vakanserna, kostsam d ingen hinsyn tas till vilken anstillning personen som fyller ut vakansen
har och ojimn arbetsfordelning skapas mellan medarbetarna pd grund av forst till kvarn-metoden.

I dag har ambulanssjukvérden olika skift vilket leder till att personal och chefer i manga fall gir om varandra. Som
foljd av detta sker kommunikationen frin ledningen till medarbetarna frimst via mail, dir viktig information och
indrade rutiner riskerar att férsvinna i mingden bland 6vrig information.

Vacare ir en produkt som digitaliserar sjukanmilningar och 16ser akuta vakanser utefter ambulanssjukvérdens
prioriteringar och behov med hjilp av en mobilapplikation. Produkten eliminerar externa parter som ir involverade i
hanteringen av vakanser, skapar jimnare arbetsfordelning bland medarbetarna och minskar kostnaderna. Vacare kom-
mer dessutom gora det méjlige for avdelningscheferna att samla viktig information pi et stille dir den snabbt och
enkelt ir tillginglig for medarbetarna.

Deltagare: Linus Dahlberg och Michaela Eriksson
Foretag: Ambulanssjukvdirden, Region Halland

MAXIMUS - Eleiko Group AB

Gymtrining har vuxit sig mer populirt in enbart utévande f6r vardaglig motion. Den sociala aspekten av trining
tillsammans med de positiva hilsoeffekterna ir den starka kombinationen som gor det s attraktive. Utdver de goda
fysiska effekterna stimulerar dven trining minniskors psykiska vilméende.

Omkring 567 000 minniskor i Sverige lever i dag med nigon form utav av funktionsnedsittning som bidrar till redu-
cerad rorelseformaga. Hur den specifika rorelsenedsittningen manifesterar sig varierar stort frin person till person och
kan i stor grad forsvira méjligheterna att utfora fysiska aktiviteter. Det ir sedan linge kint att fysisk aktivitet frimjar
ett hilsosamt liv och for en person med rorelsenedsittningar kan det vara avgdrande for att inte férvirra befintliga
diagnoser.

De allra flesta gymanlidggningar ir i dag handikappanpassade; det finns hissar, anpassade toaletter och breda ytor
for att ta sig fram. Dessvirre ir det f gymredskap som ir handikappanpassade och tillgingliga f6r denna redan utsatta
milgrupp.

Tillsammans med Eleiko Group AB har Rasmus Andréasson och Max Bergman utvecklat hjilpmedlet Maximus.
Produkten ir framtagen for att tillfora den stabilitet och det stéd som rérelsenedsatta behover vid utférandet av 6v-
ningen binkpress. Hjilpmedlet bidrar till jimstilldhet och inkludering, med malet att skapa triningsmiljder dir alla
ska kunna trina pa lika villkor.

Deltagare: Rasmus Andréasson och Max Bergman
Foretag: Eleiko Group AB
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Frunk

Elbilsmarknaden vixer i en rasande fart och bilarna blir allt mer avancerade. D4 forbrinningsmotorn byts ut mot
en elmotor skapas ett tomrum framtill i bilen. Detta har biltillverkare tagit tillvara pa och skapat ett bagageutrym-
me i fronten. Utrymmet kallas frunk utifrin en kombination av orden front och trunk.

Bilidgare har i dagsliget svirt atc hitta anvindningsomriden f6r frunken d utrymmets begrinsade geometri gor
det svart att hitta fsremal som passar in. Hittills har bide utbudet och volymen varit begrinsad, men genom att
modellera om ytorna och anpassa produkeer fér utrymmet kan vi skapa mervirde fér biligarna.

Tillsammans med Volvo Cars har vi under dessa manader tagit fram ett koncept som sitter anvindaren i
centrum. Vi har maximerat volymen, modifierat materialet och hittat nya l6sningar, allt fér att nyttja utrymmet
till fullo. Fér att optimera utrymmet ytterligare har vi ocksa skapat konceptet frunk-kit. Hir har kunden majlig-
het att vilja de tillval som passar dennes livsstil och dirmed fi ut mer av sin bil. Konceptet ir byggt pa att hitta ritt
anvindning for utrymmet dir den aktiva livsstilen stdr i centrum. Genom att kombinera utbudet av Volvos acces-
soarer med frunken skapar vi nya méjligheter fér kunden att ta sig dit de vill, med allt de behaver.

Deltagare: Anna Berntsson och Ellinor Svensson
Foretag: Volvo Cars

MeddiGuard

Aldrevarden. En av de viktigaste institutioner vi har i samhillet. Minga har nira och kira som tvingas flytta till
ildreboende nir de inte lingre klarar av vardagen sjilva. Att dldrevirden ir trygg, siker och effektiv dr avgorande
for en god livskvalitet for vara ildre.

For en god vard krivs resurser. Men resurser ir det tyvirr brist pd. Brist pd personal, brist pd pengar, brist pa
tid. Aldrevirden ir inte sirskilt digitaliserad vilket resulterar i ineffektiva processer och att personal inte kan ligga
sitt fokus dir det behdvs som mest, i omvardnaden och kontakten med véra dldre. Att medicin 4r utspridd pa
virdhemmet, att det ir rorigt i medicinskdpen, att medicin forsvinner eller att medicin ges vid fel tillflle... ja, det
ir vardag pd minga arbetsplatser i dag. Konsekvenserna blir inte bara att kommuner och féretag forlorar pengar,
omsorgen om véra ildre blir lidande. Hur kan vi tackla dessa problem p4 bista sitt?

Sig hej till framtiden, sig hej till MeddiGuard!

MeddiGuard ir ett komplett medicinskap, en allt-i-ett-16sning utformad i samarbete med likemedelsskapstillver-
karen Medarca. Skdpet ger virdgivaren méjlighet att sikert forvara medicin pa ett och samma stille, oavsett vilken
typ av medicin vira ildre behéver. Kunden har full kontroll éver medicinhanteringen genom hela processen. Med
MeddiGuard kan man vara siker pd att medicinen delas ut av ritt person, i ritt mingd och vid rit tid.

Sikerhet och trygghet har fitt ett nytt namn.

Christopher Johansson och Alexander Lossev
Foretag: Medarca
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TechnillionJobs

TechnillionJobs is a digital business in the form of a web application, a mobile app and a physical start-up for helping
Iraqi unemployed graduates and students at the final stages of their university studies to network with employers lo-
cally and internationally. This in turn can provide a better opportunity to easier find jobs/build a professional career,
and therefore can be a contributing solution in reducing unemployment among graduates in Iraq.

The purpose of the project is mainly to investigate and identify the reasons behind unemployment amongst Iragi
graduates as well as present a solution to reduce this problem and its negative effects. Also, to explore potential target
groups, their needs and requirements for the product. The primary target groups were categorized as unemployed Iragi
graduates who can provide their knowledge and skills online, innovative companies who put a huge emphasis on their
R&D department, and educational companies that provide online courses and lesson plans.

Primarily, the project group wanted to develop a concept that would respond to the problem formulation by
“only” launching a web application which in later development phases expanded to a start-up to provide real time ser-
vices and offer "standby contracts” (explained in the final thesis report) as well.

In order to do solid research in the problem area and come up with possible solutions and perform analysis, dif-
ferent scientific frameworks, methodologies and project tools such as design thinking, agile methodology, Gantt chart,
surveys and mini risk calculation were used to make sure that the project execution follows a scientific structure. The
opportunities for further development are many and, in the future, the product will be a more complete tool for con-
necting graduates with employers.

Deltagare: Ziad Amer Mahmood Al-Taie
Foretag: NA
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