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FND-konferensen 2024: Larande i det digitala samhallet

2024 ars FND-konferens (Forskning i naturvetenskapernas didaktik) har temat larande i
det digitala samhallet och arrangeras av Hogskolan i Halmstad den 12-14 november
2024.

Om temat

Manga forskare med kopplingar till larande och utveckling har tagit sig an de majligheter
och utmaningar som under manga ar paverkat alla utbildningsformer. Hur férandrar
digitaliseringen av samhallet forutsattningarna for naturvetenskapernas och teknikens
didaktik? Hur kan nya inlarningsmajligheter bidra till en utveckling av undervisningen i
naturvetenskap och teknik? Hur kan vi beskriva och forsta de olika fardigheter som
kravs i skola och samhalle?

Keynote speakers

Fredrik Jeppson och Susanne Walan ar tva framstaende forskare med lang erfarenhet av
forskning i naturvetenskapernas didaktik. | undervisning dar digitalisering ingar skapas
saval mojligheter som utmaningar till utvecklad kunskap om naturvetenskap och teknik.

Fredrik Jeppson, Linkdpings universitet:

Multimodal undervisningspraktik — en mojlig vag framat for att kunna
beskriva och forsta de olika fardigheter som kravs i skola och samhille.

Varje beskrivning av ett naturvetenskapligt fenomen ar alltid en representation, med mal
att lyfta fram och forstarka vissa aspekter av ett fenomen samtidigt som andra aspekter
tonas ner. Det kan vara utmanande for elever att rora sig inom och mellan olika
representationsformer. Fredrik Jeppson kommer att prata om hur multimodala
perspektiv kan appliceras som ett medvetet didaktiskt verktyg, som ett analytiskt
ramverk och som utgangspunkt kring bedémning.

Susanne Walan, Karlstads universitet:

Att anvanda digitala verktyg i undervisning om naturvetenskap for att
stimulera larande i forskola och grundskola.

Vi leveri en varld med stora inslag av digitalisering, sa aven i skola och forskola. Vad
sager nuvarande forskning om hur anvandning av digitala verktyg kan stimulera larande
inom naturvetenskap i forskola och grundskola? Vilka typer av verktyg anvands och
varfor? | vilken utstrackning leder detta till stimulerat larande i naturvetenskap?
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Youtube som fortbildningsverktyg for naturvetenskap och hallbar
utveckling i forskolan.
FND202401

[Lisa Dessborn, Hogskolan Kristianstad]

Inspelat material har fantastisk potential nar det galler livslangt larande.
Instruktionsfilmer eller foreldsningar finns tillgangliga dygnet runt och ar darfér
anpassade till den som vill fortbilda sig. Universitetsanstallda inom de
erfarenhetsbaserade programmen spelar ofta in undervisningsmaterial, men de ar
sallan tillgangligt for allmanheten. | den har presentationen vill jag ge exempel pa hur
man kan anvanda sig av mobil, systemkamera och en laptop kan gora eget filmmaterial
som ar lattillgangligt, informativt och sdkbart. P4 sa satt kan pedagoger snabbt hitta rad
och information om det naturvetenskapliga tema de har valt att arbeta med. De kan
ocksa fa inspiration till nya naturvetenskapliga inriktningar. En stor del skapandet av
fortbildningsfilmer handlar om att vara observant pa sin omgivning och fanga de
fenomen som kan vara intressanta for bade barn och férskolepersonal. Ett videoklipp av
svarmande dagslandor kan kombineras med havning och dokumentation av nymfer for
att gora en film om slandornas livscykel. Bilder pa getingar, humlor och blomflugor kan
inga i filmer om variation och biologisk mangfald, eller om anpassningar och att djur kan
luras, som barnen uttrycker det. Slutligen vill jag presentera hur jag har valt att spelain
och klippa ihop videofilmer sa att de blir personliga och attraktiva. Ett exempel pa
inspelat material kan ni hitta har:
https://www.youtube.com/watch?v=jHJEEZWTtmO0&t=12s

ldentifying Hallmarks of Bildung-oriented science education —
accessing experts’ implicit knowledge to explore potential for
implementation within the context of Swedish compulsory school
FND202402

[Celeste Zimmermann, Linkopings universitet]

Modern interpretations of Bildung such as critical-hermeneutic Bildung are highly
compatible with the emphases on democratic values and individual growth expressed
in Swedish school law and the compulsory school curriculum. It can be argued that
Bildung is particularly important in the science subjects where the political and
philosophical dimensions have implications for addressing the ecological and
technological challenges facing our world.

As a part of my PhD work, this pilot study aims to evaluate the use of repertory grid
technique (RGT) as a means of accessing implicit knowledge regarding Bildungin the
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Swedish science curriculum. An overview of each participant’s hallmarks of Bildung will
emerge from analysis of the structured interviews. Thereafter, thematic analysis will
seek underlying patterns across the dataset. Once | am satisfied with the
methodological approach, my intention is to examine characteristics of Bildung-
oriented science education evidenced in the implicit knowledge of both those who
publish research on these topics as well as experienced teachers.

This research seeks to deepen knowledge regarding what characterizes a Bildung-
oriented science education, and to consider how such an approach might be
implemented to reorient compulsory school science education research in the Swedish
context. An additional aim is to provide practical support for educators seeking to foster
a more holistic and democratic approach to science education.

Accelerate your teaching — teachers’ experiences of participating in
online stem professional development
FND202403

[Eva Davidsson, Malmo universitet]

Previous research has emphasised the need for increased relevance for school science
in order to enhance students’ interest in STEM subjects. This paper builds on an
Erasmus project aiming to develop online professional development for science
teachers in Europe. The focus was to increase learning of new scientific and
technological research and for teachers to implement that in their practice. The paper
explores how participants of the online course experience their own knowledge
development after taking the course Accelerate your Teaching. The course was created
to increase teachers’ knowledge and agency in teaching about complex new scientific
research —in this case particle accelerators and related applications. The initial results
suggest that teachers experience increased understanding for the topic and that they
implemented ideas from the course in their practice. Future results will also include
correlation analyses as well as qualitative analysis of teachers’ lesson plans.

Amnesoverskridande undervisning med elever p& anpassad
grundskola och fritidshem.
FND202404

[Alma MemisSevi¢, Linkdpings universitet och Fredrik Jeppsson, Linkopings
universitet]

Redan under 1970-talet i Barnstugeutredningens (SOU 1972:26) delbetankande Barns
fritid (SOU 1974:42) forekommer hanvisningar till naturvetenskapliga aktiviteter med
detaljerade forslag pa vad barnen kan dgna sig at under sin fria tid i fritidshem. Men det
ar forst ar 2016, i samband med att fritidshemmet far en egen del i grundskolans
laroplan, som naturvetenskapligt innehall skrivs fram explicit som ett av omradena som
fritidshemlarare ska bygga sin undervisning pa. | denna presentation ar fokus pa
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naturvetenskaplig undervisning pa ett anpassat fritidshem. Datainsamling har gjorts i
fritidshem pa anpassad grundskola dar elever kommunicerar genom teckensprak eller
andra uttryckssatt an verbala.

Resultaten i var studie visar att elevers kroppsliga erfarenheter ar en helt avgoérande
resurs for meningsskapande av naturvetenskapliga fenomen. Naturvetenskapen blir
nagot som ska upplevas med alla sinnen. Det handlar om att lukta, kdnna, dofta. |
analysen har vi fokuserat pa de processer som ar aktiva i elevernas kommunikation.
Analysen har genomforts utifran ett multimodalt systemisk-funktionell (SFL) syn pa
sprak. Resultat visar ocksa att amnesoverskridande undervisning ar vanligt
forekommande i det fritidshem som observerats. Naturvetenskap integreras ofta med
annat amnesrelaterat innehall under en och samma undervisningssituation dar
individuell och grupporienterad undervisning varvas. Genom en multimodal syn pa
sprak kan vi se betydelsen av att erbjuda eleverna olika kommunikationsmojligheter for
att tilldgna sig och skapa mening kring naturvetenskapliga fenomen.

Lararstudenters erfarenheter av digitala verktyg i utomhusundervisning
om biologisk mangfald: Mojligheter och begransningar
FND202405

[Anne-Marie Cederqvist, Hogskolan Halmstad, Mattias Rundberg,
Hogskolan Halmstad, Charlotte Hammarsten, Hogskolan Halmstad]

| denna studie undersoks lararstudenters erfarenheter av att planera och genomfora
utomhusundervisning kopplat till biologisk mangfald, med stod av digitala verktyg.
Syftet med studien ar att identifiera vilka mojligheter samt begransningar lararstudenter
erfarvid anvandandet av digital teknik i denna typ av undervisningssituationer. Vidare ar
syftet att fa kunskap om vad som kan bidra till att utveckla lararstudenters Digitala
Didaktiska Kompetens (DDK) i naturvetenskaplig undervisning. | studien deltog 12
lararstudenter pa Grundlararprogrammet ak 4-6. De genomforde sin planerade
undervisning i varierade utomhusmiljoer med fyra elevgrupper i ak 5 och ak 6 dar
apparna Merlin och Seek, samt olika sensorer anvandes. Data samlades in genom for-
och efterenkat, gruppintervjuer, lektionsplaneringar samt projektrapporter.

Resultaten visar att lArarstudenterna upplever att de digitala verktygen bidrar till att
stimulera intresse for naturvetenskap och fungerar som inkorsport till vidare
undervisningsaktiviteter. Verktygen synliggor abstrakta fenomen som kan vara svara for
elever att fa syn pa. Dessutom hjalper verktygen att synliggora variationen av arter,
deras egenskaper, vilka miljoer de lever i och andra ekologiska aspekter vilket bidrar till
att eleverna lar sig ldsa naturen. Resultaten visar dven pa begréansningar sdsom att
verktygen inte fungerarivissa miljoer. Verktygen kan vara komplicerade att anvanda for
bade lararstudenter och elever, och kan ge missvisande information som leder till
felinlarning. Resultaten pekar pa vikten av att ge lararstudenter mojlighet att testa och
lara kdnna digitala verktygs mojligheter samt begransningar for att utveckla DDK.
Utvecklad DDK skapar forutsattningar att kunna planera och genomfora ett meningsfullt
anvandande av digitala verktyg i undervisningen.
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Funktionellt ramverk for amnesovergripande samarbeten
FND202406

[Miguel Perez, Linnéuniversitetet, Sadaf Salavati, Linnéuniversitetet och
Barbro Tyrberg, Linnéuniversitetet]

Skolans undervisning ar organiserad i separata skolamnen, dven om de genom aren kan
ha benamnts pa olika satt, och innehall kan ha haft olika amnestillhorighet. Denna
tradition har utmanats av pedagogiska synsatt som menar att undervisning borde utga
fran en helhetssyn pa kunskap i stallet for den uppdelning som dominerar i skolan,
speciellt for de naturvetenskapliga @mnena. Det finns en uttalad stravan mot
amnesovergripande samarbeten, vilket aktualiseras framfor allt av den digitala
utvecklingen och behovet av att starka elevernas kompetens inom STEM (Science,
Technology, Engineering & Mathematics).

| detta sammanhang kan vi se att det inom skola och forskning anvands flera
benamningar for samarbeten mellan skoldmnen; benamningar som dessutom ofta
anvands med olika betydelser. Avsaknaden av definierade begrepp begransar
mojligheterna att utveckla den &mnesdvergripande undervisningen och kan leda till att
undervisning tillskrivs kvalitéer som i sjalva verket saknas, eftersom olika metoder for
samarbeten inte urskiljs.

Vi vill presentera ett ramverk som vi benamner ”Funktionellt Ramverk for
Amnesodvergripande Samarbeten (FRAS). Syftet med ramverket ar att bidra med
definierade begrepp som kan stddja utveckling av undervisning dar naturvetenskapliga
amnen, teknik och matematik samarbetar. | ramverket definieras fyra olika metoder for
amnesovergripande samarbeten relevanta for undervisning: tematisk samordning,
multidisciplindr samordning, interdisciplindr samverkan och asymmetrisk samverkan.
Metoderna multidisciplindr samordning och interdisciplindr samverkan ar de metoder
som vi definierar som @mnesdvergripande undervisning.

Digitala verktyg i forskolans fysikundervisning - varmekameran som
pedagogisk resurs
FND202407

[Jeanni Flognman, Karlstad universitet]

| fysikundervisning anvands ofta olika digitala verktyg for att synliggora abstrakta
fysikaliska fenomen. En varmekamera ar ett exempel pa ett sddant digitalt verktyg, och
den fungerar som en pedagogisk resurs i undervisningen pa grundskolan, gymnasiet och
hogre utbildning for att 6ka elever och studenters forstaelse for varme och
varmeoverforing. Varmekameran ar framst designad fér anvandas av vuxna, men finns
det pedagogiska fordelar med att anvanda en varmekamera i fysikundervisning i
forskolan? Detta intresserar oss pa flera plan: hur anvander sig 5-6-ariga barn i
forskolan avvarmekamera i sitt utforskande, och vilken roll spelar varmekameran i
barnens forstaelse av fenomenet varme? For att undersdka detta har vi valt att anvanda
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ett multimodalt analysverktyg i form av transduktionskedjor. Vi avser att kombinera
Volkwyn et al. (2019) och Caiman och Kjallanders (2024) anvandning av
transduktionskedjor i analysen av barns meningsskapande och larande i
naturvetenskaplig undervisning. Analysen av barnens forstaelse for fenomenet varme
baseras pa ett klassificeringsschema sammanstallt av Haglund et al. (2014), som
bygger pa tidigare forskning om barns forstaelse av varme...

Caiman, C., & Kjallander, S. (2024). Grundskoleelevers "utomhus-digitala"
undersokningar i ekologi-larande genom transduktionskedjor. Environmental Education
Research, 30 (1), 83-100. https://doi.org/10.1080/13504622.2023.2229541

Haglund, J., Jeppsson, F., & Andersson, J. (2014). Primary school children's ideas of
mixing and of heat as expressed in a classroom setting. Journal of Baltic Science
Education, 13(5), 726-739.

Volkwyn, T. S., Airey, J., Gregorcic, B., & Heijkenskjold, F. (2019). Transduction and
Science Learning: Multimodality in the Physics Laboratory. Designs for Learning, 11(1),
16-29.

Naturkunskap for kritisk granskning - preliminara resultat fran ett
projekt for utveckling av didaktiska modeller
FND202408

[Maria Andrée, Stockholms universitet, Cecilia Dudas, Globala gymnasiet,
Josefin Reimark, Kungsholmens gymnasium, Kristin Persson, Stockholms
universitet, Carl-Johan Rundgren, Stockholms universitet]

Ett overgripande mal for naturvetenskaplig undervisning i skolan ar att forbereda elever
for att delta i ett demokratiskt samhélle. Styrdokumenten for naturkunskap pa
gymnasiet betonar vikten av att stotta elever i att utveckla kunskaper om hur
naturvetenskap organiseras samt hur den kan granskas kritiskt och anvandas for kritisk
granskning. Tidigare forskning visar att nar elever far mojlighet att engagera sig i kritiska
och reflekterande diskussioner om naturvetenskapens karaktar (Nature of Science,
NOS) okar deras forutsattningar att hantera motstridiga stallningstaganden i fragor med
naturvetenskapligt innehall. Syftet med projektet ar att utveckla didaktiska modeller for
planering av undervisning som syftar till att forbereda elever i att anvanda kunskaper om
naturvetenskapens karaktar for att kritiskt granska fragor med naturvetenskapligt
innehalli media. Studien ingéri ett design-baserat forskningsprojekt med interventioner
som genomforts i tre cykler pa tva olika gymnasieskolor fran HT 2023 till 2024. Data i
form avinspelade elevsamtal och elevtexter har analyserats tematiskt. De preliminara
resultaten visade pa en hog grad av generell kallkritisk medvetenhet hos eleverna. En
slutsats ar att kritisk granskning av naturvetenskap i media kraver tva olika typer av
kallkritik, dels en generell rorande syften och avsandare, och dels en NOS-specifik,
rérande naturvetenskapens speciella forutsattningar for kunskapsproduktion och
vetenskaplig kommunikation. For att stodja eleverna i utveckling av en NOS-specifik
kallkritik kravs att undervisningen uppmarksammar trovardighet genom begrepp som
exempelvis peer-review, vetenskaplig konsensus och vetenskapens tentativa karaktar.
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Aven kritisk granskning av “experter” som uttalar sig i media behéver diskuteras i
relation till positioner i forskarsamhallet.

Meningserbjudanden om naturvetenskapliga begrepp i klassrummet i
ak 4
FND202409

[Susanne Lingblom, Mittuniversitetet]

En presentation av preliminara resultat i min pagaende forsta delstudie som doktorand.
En fallstudie i tva klassrum 8k 4 under ett arbetsomrade i NO med videofilmade
observationer. Klassernas sammanséattning skiljer sig at, vilket innebar att dven
undervisningen behover laggas upp pa olika satt. | det ena klassrummet har en stor
andel svenska som andrasprak. Alla elever i det andra klassrummet har svenska som
modersmal, daremot ar flera elever svaga i lasning och skrivning.

Genom en innehallsanalys har frekvensen och kvaliteten pa barande begrepp inom
respektive klassrums @amnesomrade analyserats. Varifran far eleverna
meningserbjudanden om naturvetenskapliga begrepp? | ena klassrummet namns
begreppen manga ganger av lararen, ofta med illustrerande gester samtidigt som
eleverna inte far sa stort utrymme att anvdnda dem. | det andra klassrummet anvands
inte orden lika frekvent, men olika aspekter av begreppen ges och eleverna far hora
begreppen fran klasskamrater i storre utstrackning. Boken ar en aktiv aktor i bada
klassrummen, bade genom att den anvands under lektionerna och att den styr lararnas
planering. Filmer anvdnds som komplement.

Meningserbjudanden ar olika for olika elever beroende pa deras kunskapsniva och
behov. | ena klassrummet sker éverbryggningen mellan vardagskunskap och
naturvetenskapligt sprak ofta genom kroppssprak och beskrivande gester, bilder och
illustrerande filmer vilket ger meningserbjudanden for andrasprékselever. | det andra
klassrummet sker 6verbryggningen genom beskrivningar med vardagssprak vilket blir
meningserbjudanden for spraksvaga elever med svenska som modersmal. En fraga ar
vilka meningserbjudanden de starka eleverna far pa sin niva i dessa klassrum?

Kritiska aspekter i undervisning och larande om ekologiska samband
FND202410

[Ulrika Bossér, Linnéuniversitetet och Lena Wennersten,
Linnéuniversitetet]

Forstaelse for grundlaggande ekologiska samband lyfts fram av grundskolans laroplan
som vasentlig for att utveckla elevers kunskaper om naturen och for individers majlighet
att bidra till en hallbar samhallsutveckling. Samtidigt visar en ldng rad studier att
processer som fotosyntes och cellandning, liksom energins flode och materiens
kretslopp, ar utmanande omraden saval for studenter att forsta som for larare att
undervisa i. Med utgangspunkt i variationsteorin analyseras i foreliggande studie hur
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ekologiundervisning iscensatts av en larare och erfars av grundlararstudenterien
biologikurs. Empirin bestar av tva inspelade forelasningar som avslutas med
reflektionsfragor, 26 inlagg av lararstudenterna som svar pa dessa fragor, eller
kommentarer till kurskamraters inlagg, i diskussionstradar pa ett digitalt kursforum.
Analysen fokuserar pa att identifiera kritiska aspekter i samband med undervisning om
och studenters reflektioner over foljande tva larandeobjekt: (a) hur olika organismer
tillgodoser behovet av energi och materia och (b) floden av energi och kretslopp av
materia i ekosystem.

Utifran analysen foreslas nagra omraden som kraver sarskilt fokus inom
lararutbildningen i ekologi, for att bidra till studenternas forstaelse dels for relationen
mellan fotosyntes och cellandning, dels for manniskans beroende av fungerande
ekosystem.

Sexaringars meningsskapande i kemi genom multimodal undervisning
som inkluderar skapande av digitala animationer
FND202411

[Emelie Patron, Linnéuniversitetet, Marina Wernholm, Linnéuniversitetet,
Kristina Danielsson, Stockholms universitet, Andreas Ebbelind,
Linnéuniversitetet, Hanna Palmér, Linnéuniversitetet]

Denna studie syftar till att utforska ”vad som hander” och "vad som ar maojligt” nar
elever deltariteoribaserad multimodal undervisning i kemi som inkluderar skapande av
digitala animationer. Att elever ges mojlighet att skapa egna representationer hari
tidigare studier lyfts fram som gynnsam for meningsskapande i kemi. Majoriteten av
dessa studier ar dock genforda med aldre elever. | foreliggande studie skapar sexaringar
digitala animationer av vattenmolekyler och vattnets fasovergangar. Manga sexaringar
kan hantera digitala verktyg bland annat for social kommunikation och for spelande.
Samtidigt ar ett kant problem att barns intressen, tidigare erfarenheter och kunskaper
inte alltid erkdnns eller ligger till grund for fortsatt larande i skolan. Digitala verktyg har
dock visats dka elevers delaktighet och meningsskapande. En anledning till detta ar att
eleverna da kan anvanda flera uttrycksformer som exempelvis tal, skrift, bilder och
gester for att representera sin kunskap. Foreliggande studie utgar fran socialsemiotik
och Design for Larande (DfL), dar undervisning och larande ses som en multimodal
design. Lardesignsekvensmodellen, utvecklad inom DfL, anvandes som grund for
lektionsdesignen och som ett analytiskt verktyg. Data samlades in genom att videofilma
nar eleverien forskoleklass deltog i multimodala laraktiviteter som inkluderade
skapande av digitala animationer och metareflekterande diskussioner om sina digitala
animationer. De huvudsakliga resultaten visar att teoribaserad multimodal undervisning
av detta slag har potential att vara inkluderande och kan bidra till elevers
meningsskapande i kemi, att skapandet av digitala animationer kan framja elevers
deltagande och samarbete, samt att metareflektion kring animationerna ar en viktig del
av lektionsdesignen.
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Att gora det osynliga synligt: En analys av hur molekylorbitalteori
representeras och packas upp i kemibocker pa universitetsniva
FND202412

[Emelie Patron, Linnéuniversitetet, Susanne Wikman, Linnéuniversitetet,
John Airey, Stockholms universitet]

Eftersom kemi ofta handlar om saker som inte kan ses med blotta 6gat ar visuella
representationer en central del av kommunikation och meningsskapande i amnet.
Studien fokuserar pa hur ”osynliga” kemiska fenomen synliggors i larobocker for
universitetsstudenter inom omradet kemisk bindning.

Studien grundas i ett socialsemiotiskt perspektiv med fokus pa hur kommunikation och
meningsskapande sker med olika semiotiska resurser. Inledningsvis genomfdrdes en
Overgripande analys av de visuella representationer som anvands for att synliggora
kemisk bindningi tre larobocker. Resultatet visar att larobdckerna framst anvander
diagram med ett disciplinart och abstrakt innehall. En slutsats som dras ar att dessa
representationer kan behdva packas upp i laromedlet for att framja studenters
meningsskapande.

| ndsta steg genomfordes en mer detaljerad analys av hur molekylorbitaldiagram
illustreras och packas uppilarobdckerna. Denna typ av diagram ar centrala i
bindningsteori, samtidigt som de visats vara svara for studenter att forsta. Diagrammen
analyserades med avseende pa vilka relevanta aspekter som synliggors och hur de
packas upp. Resultatet visar fem olika kategorier av upp-packning;

e antagande, (dvs. ingen uppackning sker)

e skriven textirepresentationen,

e omgivande skriven text,

e visuella representationer i samma semiotiska system,
e visuella representationer i annat semiotiskt system

Baserat pa resultaten dras slutsatsen att studenters mojlighet till meningsskapande kan
paverkas av hur relevanta aspekter packas upp i larobocker. Det ar centralt att
laromedelsforfattare reflekterar dver vilka visuella representationer som anvands och
hur de packas upp i laromedlet. Resultaten bor aven vara relevanta for larare i @mnen
som berdr fenomen som inte gar att se med blotta 6gat.

10
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Att utveckla elevers intresse for NT-undervisning
FND202413

[Peter Bergstrom, Timra gymnasium, Niklas Boman, Timra gymnasium, Joy
Brown, Timra gymnasium, Linn Flodholm Ellsater, Timra gymnasium,
Anders Malmberg, Timra gymnasium, Jorgen Saarela, Timra gymnasium,
Anna-Karin Westman, Mittuniversitetet]

| var presentation kommer vi att rapportera fran ett forskningsprojekt som syftar till att
oka kunskapen om hur undervisningen i naturvetenskap och teknik (NT) kan utvecklas
genom studiebesok. Ett overgripande mal med utvecklingen av undervisningen &r att
Oka elevernas intresse for dessa @mnen. Forskning visar att en viktig pusselbit for att fa
fler studenter att intressera sig for naturvetenskap och teknik ar att férstarka kanslan av
att se sig sjalv som nagon som sysslar med och arintresserad av dessa @mnen. Intresse
for naturvetenskap och teknik &r med andra ord ocksa en fraga om identitet. Begreppet
“vetenskapligt kapital i naturvetenskap och teknik” har i projektet anvants for att
identifiera aspekter av elevers NT-identiteter. Genom att uppmarksamma vilket
vetenskapligt kapital elever har, skulle undervisningen kunna ge fler elever kdnslan av
att NT ar nagot for dem. | projektet har vi undersokt om och i sa fall hur dessa aspekter
paverkas nar eleverna deltagit i ett studiebesok. Datainsamlingen har gjorts genom
elevenkater och observationer. Analyserna fokuserar pa vilken betydelse design och
genomfdrande har for elevers upplevelser av besdken. Resultaten visar att aktiviteter
och goda forebilder under studiebesdket ar viktiga komponenter for att ge eleverna en
positiv upplevelse och starka den naturvetenskapliga identiteten. Resultaten visade
ocksa att eleverna upplevde en begransad vardagsanknytning under besoket. For att
utveckla denna aspekt identifierades forberedelserna infor besdket som en avgdrande
faktor. Slutsatsen ar att studiebesok kan paverka flera aspekter av elevernas
vetenskapliga kapital om dessa uppmarksammas vid design och genomfdrande.
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Skolverkets regeringsuppdrag inom digitalisering, naturvetenskap och
teknik
FND202414

[Mats Hansson, Skolverket och Malin Lavett Lagerstrom, Skolverket]

Skolverket har nyligen fatt ett uppdrag som handlar om elevers intresse och behorighet
for STEM-utbildningar. Uppdraget ar kopplat till regeringens arbete med att ta fram en
STEM-strategi som ska spanna over hela utbildningssystemet. | uppdraget ska
Skolverket bland annat utreda hur fler elever kan fa intresse for att studera
gymnasieutbildningar och eftergymnasiala utbildningar inom STEM. Skolverket ska
ocksa kartlagga i vilken omfattning skolhuvudman erbjuder kurser eller nivaeri &mnen
som ger sarskild behdrighet till eftergymnasiala studierinom STEM. Vid presentationen
berattar vi om uppdraget samt om andra uppdrag med koppling till naturvetenskap,
teknik och digitalisering, till exempel ett uppdrag om att ta fram en ny
kompetensutvecklingsmodell for larare och forskollarare samt arbetet med digitala
nationella prov.

Affordances of the mAR App Seek: Enhancing Species Identification
Skills and Plant Awareness in student teachers’ fieldwork activities
FND202415

[Alexina Thorén Williams, Gdteborgs universitet och Anne-Marie
Cederqvist, Hogskolan Halmstad]

Research shows that species knowledge is declining in high-income countries,
including among student teachers, even after training. The decline in plant species
knowledge limits awareness of biodiversity loss and hinders restoration efforts. This
study explores how plant species interest can be fostered and knowledge developed
among student teachers using a mobile augmented reality (mAR) application for plant
identification. Twelve primary school student teachers enrolled in a course on species
and outdoor education participated. During the course, the mAR app Seek was used as
a complementary tool to traditional flora on a field excursion to identify and learn about
plants. Subsequently, semi-structured interviews were conducted and analyzed
through thematic analysis. The findings indicate that the mAR app Seek enabled
students to 1) notice previously overlooked plants, 2) observe biodiversity, 3) detect
taxonomic patterns, 4) associate species with habitats, 5) receive direct feedback on
species identification, and 6) identify species informally during leisure activities.
However, limitations arose when the app provided no feedback or incorrect
identification, requiring students to have prior knowledge of taxonomy and common
species. Those lacking this background struggled to progress and needed more support
from the teacher. Feedback from the mAR app was essential in sparking interest and
motivation to learn more, and the mAR app was frequently used beyond formal
education where there were no time constraints or grading pressures. The study
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discusses the implications of using mAR in teacher training and informal contexts to
enhance plant knowledge, increase interest and address the decline in plant
awareness.

Keywords: plant awareness, species knowledge, teacher education, mobile augmented
reality (mAR), plant identification

Insikter fran forskningsprojektet ”Att undervisa om klimatforandringar”
- resultat och konsekvenser for undervisning i naturvetenskaperna
FND202416

[Nina Christenson, Karlstads universitet, Jesper Haglund, Karlstads
universitet, Niklas Gericke, Karlstads universitet]

Denna studie syftar till att forsta och utveckla klimatkunnande (climate literacy) for
skolan. | det internationella forskningsprojektet "Att undervisa om klimatférandringar —
teoretisering av klimatkunnande och utveckling av lartillfallen" samarbetar forskare fran
Karlstads universitet och IPN (Leibniz Institute for Science and Mathematics Education)
i Kiel for att utveckla empiriskt grundade kunskaper for undervisning i klimatfragor.

| den forsta delstudien kartlade vi vilka aspekter av klimatkunnande som framjar
klimatvanligt agerande, genom storskaliga enkatundersdkningar bland allmanheten,
larare och gymnasieelever. Resultaten visar att riskuppfattning har storst paverkan pa
viljan att agera, men att kunskaper om t.ex. vaxthuseffekten som fenomen har mindre
paverkan. Den andra delstudien undersokte klimataktivisters drivkrafter och
atgardsforslag genom djupintervjuer. Aktivisterna betonar vikten av kollektivt agerande
men lyfter ocksa fram pressen att sjalva agera forebildligt. Dessa resultat anvandes
darefteri en tredje delstudie. | denna utvecklades undervisningsmaterial om
klimatforandringar i samarbete med hogstadielarare (NO och SO) och testades i atta
hogstadieklasser (arskurser atta och nio). Eleverna fick, forutom traditionell
undervisning i skolan, aven delta i aktiviteter i RiskLab® vid Karlstads universitet, med
fokus pa klimatrisker och handlingskompetens. Resultaten visar att eleverna har
grundlaggande kunskaper om orsaker till klimatférandringar och individuellt agerande,
men mindre kunskap om klimatanpassning, lokala klimatrisker och kollektivt agerande.
Presentationens fokus ligger pa implikationer for undervisning om klimatférandringar i
naturvetenskapliga @mnen i skolan.
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Utveckling av sprakligt inkluderande strategier for NTA-undervisning:
En interventionsstudie for att framja alla elevers larande i
naturvetenskap

FND202417

[Annika Karlsson, Malmo universitet och Helena Holmstrom, GrF
Utvecklingsavdelning Malmo stad]

Syftet med denna studie ar att utforska hur sprakliga strategier kan integreras i NTA1-
undervisningen for att framja alla elevers deltagande och larande i naturvetenskap.
Genom en interventionsstudie inspirerad av etnografiska metoder har vi identifierat,
implementerat och utvarderat pedagogiska strategier for att framja elevinteraktion,
spraklig stottning och anvandning av multimodala resurser, inklusive visuellt stdd och
digitala verktyg, samt anvandning av flersprakiga resurser. En central aspekt var att
omformulera elevernas vardagliga sprak till ett mer amnesspecifikt sprakbruk, samt att
skapa en tydlig lektionsstruktur.

Studien visar att sprakligt inkluderande undervisning bidrar till en mer tillganglig och
inkluderande larmilj6. Anvandningen av multimodala resurser och elevers tidigare
erfarenheter bidrar till att kontextualisera undervisningen, vilket 6kar elevers
engagemang och deltagande. Vidare observerades en 6kad formaga hos eleverna att
anvanda @mnesspecifika ord och begrepp. De metasprakliga samtalen i klassrummet
gav eleverna mojlighet att diskutera och forsta dessa begrepp pa en djupare niva. Trots
dessa framgangar finns det fortfarande behov av att utveckla metoder for att integrera
elevernas forstasprak som en resurs i undervisningen, vilket skulle kunna starka deras
forstaelse och deltagande ytterligare.

Sammanfattningsvis ger denna studie viktiga insikter i hur sprakutvecklande
undervisning kan implementeras inom NTA-undervisningen. Resultaten kan fungera
som vagledning for framtida forskning och pedagogisk utveckling och bidra till att
vidareutveckla undervisningsmetoder som stodjer alla elevers mojligheter till lLarande
och deltagande i naturvetenskap.

TNTA (Naturvetenskap och teknik for alla) &r ett skolutvecklingsprogram inom naturvetenskap, teknik och
matematik med undervisningsmaterial, lararhandledning och kompetensutveckling.
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Fortbildning om simuleringar och visualisering i kemi
FND202418

[Fredrik Lannestam Holmelin, Goteborgs universitet och Cecilia Stenberg,
Kemilararnas resurscentrum]

Fredrik Lannestam Holmelin och Cecilia Stenberg ger under hosten en lararfortbildning
om anvandning av simuleringar och visualisering i kemiundervisningen. Projektet
genomfors av Naturvetenskapliga fakulteten vid Goteborgs universitet i samarbete med
Kemilararnas resurscentrum. Cirka 25 larare deltar och utvecklar material gruppvis till
valda simuleringar, anvander dessa i sin undervisning och goér enkla dokumentationer av
elevarbetet. Forskningsbaserade designprinciper for datorévningar implementeras.
Efter avslutat projekt kommer material, inklusive dvningar, att goras tillgangliga via
KRC:s kanaler.

Delresultat av detta redovisas i presentationen, och diskuteras utifran féljande fragor;
Hur bedoms elevarbete med visualiseringsverktyg? Vilka forvantningar pa och av larare
aktualiseras? Vilka av kemiamnets utmaningar kan dessa verktyg bidra till att méta, och
hur bor implementeringen ga till?

Digitala verktyg har under lang tid anvants for visualisering i sdval kemiundervisning som
forskning, och successivt blivit mer mangsidiga. Bade forskningsverktyg och enkla
simuleringar for visualisering av data och fenomen finns tillgangliga via internet.
Utvecklingen mot datadriven naturvetenskap har dven implikationer for undervisningen.
Detta aterspeglas i Gy25 (dmnesplanen i kemi) dar datainsamling med simuleringar
ingar.

Det finns gott om internationell forskning om ldrande med simuleringar och
visualisering, men ocksa behov av mer forskning i svenska kontexter. Fredrik har
genomfort klassrumsstudier med kemiodvningar byggda pa sadana verktyg. Fokus har
varit pa design av 6vningsmaterial och hur dessa anvands i klassrum, och utvecklingen
har skett i samarbete med larare. Resultaten har visat pa larande likvardigt med
lararledd undervisning — men fordelar och nackdelar med respektive arbetsform gor att
ldrandet gynnas av att kombinera dem.
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Momentmodellen som stod for larare att utveckla elevers smak for
naturvetenskapliga samtal och undersokningar
FND202419

[Per Anderhag, Stockholms universitet och Utbildningsforvaltningen
Stockholms stad, Cecilia Caiman, Stockholms universitet, Anna Jeppsson,
Mariehallsskolan, Utbildningsforvaltningen Stockholms stad, Pia Larsson,
Valfard Skola, Nacka kommun, Magnus Nilson, Loviselundsskolan,
Utbildningsforvaltningen Stockholms stad, Per-Olof Wickman, Stockholms
universitet]

Vi presenterar en delstudie fran ett projekt dar vi, larare och forskare tillsammans, har
undersokt hur didaktiska modeller kan anvandas i undervisningen for att stédja elever
att prata mer naturvetenskap med varandra. Utifran tidigare forskning och
klassrumsdata har vi utvecklat en modell, momentmodellen, som vi anvant for att
planera undervisning i ett lAgstadie- respektive mellanstadieklassrum. Modellen bygger
pa Johansson & Wickmans progression genom organiserande syften, Lemkes dialogiska
samtal, McDonald & Kellys.momenttankande, Gonzales-Howards & McNeills studier av
potentialen hos gruppsamtal for elevers engagemang samt Arnolds undersdkningar om
hur ett produktivt vaxelspel mellan helklass- och gruppdiskussioner kan skapas. Data
utgors av video- och ljudinspelningar fran lektioner. Design och analysmetoder ar
grundade i en pragmatisk teoribildning. Studiens resultat utgdrs dels av sjalva
momentmodellen, dels utvarderingen av dess anvandbarhet gallande elevers
engagemang och intresse att kommunicera naturvetenskap. Vi visar hur modellen kan
anvandas for att utveckla elevernas larande och intresse genom att ge dem anledning
att tala mer naturvetenskap med varandra. Ytterligare ett viktigt bidrag ar hur modellen
kan hantera de tvad malen att lara sig om naturvetenskap och att lara sig att gora
naturvetenskapliga undersdkningar.

Naturvetenskap i forskolan — kunskapsfokus under ett
utvecklingsprojekt.
FND202420

[Andreas Redfors, Hogskolan Kristianstad, Lotta Leden, Hogskolan
Kristianstad, Marie Fridberg, Hogskolan Kristianstad]

Presentationen bygger pa empiri fran féljeforskning av ett utvecklingsprojekt om NT-
undervisning i forskolan, Science Kids. Naturvetenskap ar ett foreskrivet innehall for
forskolans undervisning, men enligt Skolinspektionens rapport (2018) upplever manga
pedagoger naturvetenskap som svart och naturvetenskap kan darfér komma att
behandlasisolerat, utan koppling till barns egna utforskningar eller vardagsliv.
Foljeforskningen vi rapporterar fran sker i samarbete med en medelstor svensk kommun
som deltar i projektet. Genom att ta del av pedagogernas erfarenheter ar vart mal att
utveckla kunskap om hur sddana projekt kan bidra till den naturvetenskapliga
undervisningen i forskolan. Empirin bestar av pedagogers reflektioner via frageformular,
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fokusgruppdiskussioner och intervjuer. Etiska dvervaganden foljer Vetenskapsradet
(2017). Vi rapporterar fran en pagaende innehallsanalys utifran Roberts
kunskapsemfaser (1982). Preliminéra resultat visar att deltagarna har en positiv attityd
till naturvetenskap i forskolan dar vikten av allas deltagande och engagemang betonas. |
diskussionerna framkommer ett tydligt fokus pa att barn ska kunna forsta och diskutera
naturvetenskapligt innehall sinsemellan, men ett mindre fokus pa naturvetenskap som
bidragande i beslutsfattande, eller for att forsta vardag och samhalle.

Keywords: Arbetslag i forskolan, Naturvetenskap, Kompetensutveckling

Vad ar Al-litteracitet i skolan? Preliminéra resultat fran en Delfistudie
med implikationer for STEM-amnen
FND202421

[Jonas Hallstrom, Linkopings universitet, Linda Mannila, Linkopings
universitet och Helsingfors universitet, Charlotta Nordlof, Linkopings
universitet, Fredrik Heintz, Linképings universitet, Katarina Sperling,
Linkdpings universitet, Linnéa Stenliden, Linkdpings universitet]

| den snabbt foranderliga digitala tidsalder vi nu befinner oss i haller kunskaper om
artificiell intelligens (Al) pa att bli en viktig del av kunskapsinnehallet i skolan 6ver hela
varlden. Férandringar dger rum pa olika plan. | Sverige sands blandade politiska signaler
kring anvandningen av digitala verktyg i skolan. Till hdsten 2024 sjosatts ett amne som
heter Artificiell intelligens pa gymnasiet och direktiv kring Al i andra @mnen som
exempelvis teknik ar pa gang..Grunderna inom Al ar dock till stor del okénda for de
flesta manniskor, och Al kan dven ses som ett rorligt mal p g a den snabba utvecklingen
med standigt nya Al-applikationer inom en mangd tilldmpningsomraden. Att bestdmma
vad elever som icke-experter behover veta om Al ar darfor inte helt enkelt, och svaret
beror ocksa pa utbildningssammanhang och -niva. | den har studien beskriver och
analyserar vi preliminara resultat fran tva rundor av en Delfistudie dar en internationell
expertpanel (h=33irunda 1, n=27irunda 2) som representerar en mangd olika
discipliner och yrkesroller beskrev sina asikter om vad Al-litteracitet (Al literacy) i
skolutbildning (K-12) bor omfatta. De beskrev sin syn pa Al-litteracitet nar det galler att
forsta och kritiskt utvardera Al:s roll i vardagen, kdnna igen och anvanda Al i vardagen
samt beskriva och utveckla Al-lésningar pa vardagliga problem. Var analys av studiens
rika kvalitativa och kvantitativa data visar pa en stor variation av kunskaper, fardigheter
och attityder som lyfts fram av experterna, speciellt i runda 1. Resultaten tyder pa att en
viss niva av teknisk forstaelse ar en forutsattning for att bade kunna anvdnda (medvetet
och etiskt) och skapa Al, men samtidigt anser inte experterna att man maste ha
avancerade kunskaper i programmering. Experterna ar vidare av den meningen att Al-
undervisning i skolan inte framst bor ske i ett sarskilt Al-dmne eller enbartinom
motsvarande computing/computer science. De menar istallet att det bor ske inom flera
ellert o malla amnen, dar de tekniska aspekterna av Al-litteracitet foretradesvis
hanteras inom STEM-amnen (fysik, teknik, computing och matematik) medan
samhallsaspekter som etik, kritiskt tdnkande och risker med Al kring t.ex. integritet,
skevhet i data, energianvdndning m.m. undervisas inom samhéallsdmnen. Studien visar
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ocksa pa vikten av att inkludera flera perspektiv ndr man utforskar ett nytt omrade,
eftersom innehallet i de enskilda kvalitativa svaren &r mangfacetterat.

Sexualitet, samtycke och relationer — en enkatstudie om
gymnasieungdomars syn pa viktiga undervisningsomraden
FND202422

[Mats Lundstrom, Malmo universitet]

Det kunskapsomrade i skolan som tidigare betecknades som sex- och
samlevnadsundervisning har sedan nagra ar tillbaka dopts om till sexualitet, samtycke
och relationer bade i grund- och gymnasieskolan. En studie har genomforts pa en
gymnasieskola inom ramen for att ULF-projekt for att folja skolans implementering av
det nya kunskapsomradet.

Som ett led i studien genomfordes en enkatstudie med eleverna pa gymnasieskolan.
Totalt har 650 elever (75%) av eleverna pa skolan besvarat en enkat. Huvudfokus i
enkaten var att ta reda pa vilka omraden inom sexualitet, samtycke och relationer som
eleverna anser vara viktiga att arbeta med i undervisningen. Resultatet visar att det
omrade som beddms som viktigast ar ett omrade som benamns lagstiftning och som
omfattar fragor kring samtyckeslagen, diskriminering och sexuella trakasserier. Det
omrade som ansags minst viktigt av eleverna ar ett omrade som benamns identitet och
som tar upp HBTQ+-frdgor och kénsidentitet. Ovriga omrdden som hamnar mellan
dessa tva ar medier, normer, relationer, kroppen och kommunikation.

Forklaringarna till resultaten kan vara flera, vilket ockséa syns i svaren pa de 6ppna fragor
som fanns i enkaten. Resultaten i studien vacker ocksa fragor kring elevinflytande i
undervisningen.

Interventionsstudier som sjalvstandiga arbeten pa lararutbildningen
FND202423

[Jesper Haglund, Karlstads universitet och Jeanni Flognman, Karlstads
universitet]

Traditionellt har manga studenter pa lararutbildningen baserat sina sjalvstandiga
arbeten eller examensarbeten pa intervjuer med verksamma larare. Vi upplever dock att
det har varit utmanande for studenterna att finna nya infallsvinklar i sddana
intervjustudier. | var handledning av sjalvstandiga arbeten och examensarbeten med
inriktning mot fysik och teknik inom lararutbildningen vid Karlstads universitet
uppmuntrar vi istallet studenterna att utga fran interventionsstudier dar de designar,
genomfdr och analyserar undervisningssekvenser inom respektive amne. Att planera
och genomfdra undervisning och reflektera 6ver den pa ett strukturerat satt ger en
vardefull erfarenhet i studenternas framtida lararroll. Genom videoinspelning och
videoanalys far studenterna syn pa detaljer i interaktionen i klassrummet eller
forskoleverksamheten som de annars latt hade missat. Vi presenterar vara erfarenheter
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av handledning och examination, med exempel fran och sarskilt fokus pa sjalvstandiga
arbeten i teknik pa forskollararprogrammet, dar dven praktiska och etiska aspekter pa
parskrivning av uppsatser och hantering av videodata av yngre barn diskuteras.

Naturvetenskapens argumentativa karna som ledstjarna nar man
engagera elever i systematiska undersokningar
FND202424

[Torodd Lunde, Karlstads universitet]

| laroplaner for de naturvetenskapliga &mnena ar ett av de langsiktiga malen att elever
ska utveckla féormagan att genomfdra systematiska undersokningar. Systematiska
undersokningar refererar till naturvetenskapliga arbetsmetoder. Men det finns inte bara
en naturvetenskaplig metod, utan en mangfald som har valdigt olika innebérd i olika
discipliner. De skiljer sig fundamentalt nar det galler till exempel idéer kring metoder,
data, analyser och kunskapsansprak. En fraga blir da vilka idéer som ar representativa
for de naturvetenskapliga arbetssatten och som larare ska presentera i skolan. En
utgangspunkt for det ramverket som presenteras har ar att se naturvetenskapliga
arbetssatt som kunskapsskapande praktiker. | dessa praktiker staller forskare fragor om
materiella fenomen och utvecklar forslag pa svar, stodda av olika typer av empiriska och
teoretiska bevismedel. Darefter publiceras detta sa att kunskapspastdendena kan bli en
del av ett kritiskt och konsensussdkande samtal inom en gemenskap av sakkunniga
kollegor. | denna process anvander forskare ett flertal olika naturvetenskapliga praktiker
och tankeséatt som redskap. Dessa kan delas upp i tva nivaer: en laborativ niva, dar
fokus ligger pa de kunskaper och fallgropar som enskilda forskare och forskargrupper
maste vara medvetna om, samt de procedurer de maste folja for att deras studier ska
anses vetenskapliga; och en social niva, dar kunskap utvecklas och etableras genom ett
kritiskt och konsensussdkande samtal inom forskarkollektivet. Detta bygger pa enidé
om naturvetenskapen som grundlaggande argumentativ dar den sociala och
institutionella dimensionen ar fundamental for att forsta de naturvetenskapliga
arbetssatten. | detta konferensbidrag kommer nagra etablerade didaktiska modeller
presenteras i ljus av ramverket ovan och nagra konsekvenser for undervisning
diskuteras.

Didaktiska modeller for att skapa sammanhang och progression i
lararutbildningens didaktiska inslag
FND202425

[Torodd Lunde, Karlstads universitet]

Didaktik kan ses som undervisningens teori och praktik. Detta innebar att didaktik bade
betraktas som ett unikt kunnande som lararprofessionen forfogar dver for att undervisa
innehall framgangsrikt, en akademisk disciplin som representerar lararnas
professionella kunskapsbas och en forskningsdisciplin som utvecklar denna
kunskapsbas. Didaktisk kunskap kan da ses som redskap som stodjer larare i att
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hantera det professionella friutrymmme som ges i kursplaner genom att stédja det
professionella omdomet, att kollegialt adressera undervisningsutmaningar och att
utveckla den praktiska yrkesteori genom professionell experimentering. En utmaning
blir d&d hur man i lararutbildningen kan skapa koherens mellan olika delar och
progression i undervisningen som rustar lararstudenter att anvanda didaktisk kunskap
framgangsrikt i undervisningsvardagen och for livslang professionell utveckling. | detta
konferensbidrag anvands konceptet didaktiska modeller som ramverk for att adressera
detta problem. En didaktisk modell kan ses som ett forskningsbaserat och darmed
specialiserat undervisningssprak for design och analys av undervisning som &ar
framtagna for att adressera olika typer fragor som kan uppsta i planering, genomfdrande
och utvardering av undervisning. En central idé ar att didaktiska inslag i
lararutbildningskurser systematiskt maste utformas sa att studenter utvecklar
formagan att anvanda olika didaktiska modeller for att metodiskt hantera didaktiska
utmaningar och kollegialt experimentera i undervisningen for att utveckla bade denna
och den praktiska yrkesteorin. Darmed kan didaktik bidra till att bade utveckla
studenternas didaktiska kunnande, handlingsreperotar, praktiska yrkesteori, ett
undervisningssprak och formaga att samarbeta systematiskt och kollegialt baserat pa
vetenskaplig kunskap. For att konkretisera och diskutera ramverket ovan kommer
exempel ges fran ett utvecklingsprojekt i en F-3 kurs i Naturvetenskap och teknik vid
Karlstads universitet.

Mobiltelefonen och elevers agens i experimentella aktiviteter eller
”Om ni blir lakare sa flyr jag Sverige”
FND202426

[Henni Soderberg, Kungliga Tekniska hogskolan, Kristina Andersson,
Kungliga Tekniska hogskolan, Annica Gullberg, Kungliga Tekniska
hogskolan, Jenny lvarsson, Hogskolan i Boras, Anita Hussénius, Uppsala
universitet]

Experimentella aktiviteter ar en sjalvklar del av naturvetenskaplig/teknisk verksamhet
ochingari amnenas laroplaner. Tingen, alltifran till synes enkel utrustning till
avancerade instrument kraver kunskap om nar, varfor och till vad de kan och ska
anvandas. Det forsta motet med varje nytt material kan skapa lust, spanning,
forvantan... eller oro och radsla for att skadas, forstora dyr utrustning, eller misslyckas
med experimenten. Inom ramen for ett VR-finansierat projekt undersoker vi
samhandlandet mellan gymnasieelever, ldrare och materiell utrustning med fokus pa
genus och emotioner under experimentella aktiviteter. | analysen av vart datamaterial
anvander vi Barads agentisk realism (Barad 2007) och Ahmeds ”cultural politics of
emotions” (Ahmed 2004). Datamaterialet i den har presentationen utgors av
videofilmade observationer av.kemiundervisning pa gymnasiet.

Barad anvander sig av termen intraaktion for att beteckna nagot annat an interaktion.
Begreppet intraaktion kan ses som en queer form, en sammanflatning, avdet som
vanligtvis ses som separata oberoende existerande enheter. Ett exempel &r hur temat
for FND:s konferens — ldrande i det digitala samhallet — intraagerade och fick oss
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forskare att rikta uppmarksamheten mot digitala verktyg (mobiltelefoner) i
datamaterialet, vilket ddrmed kom att paverka analysen. Samtidigt som
gymnasieeleverna genomfor experimenten, ar de sammanflatade med sina
mobiltelefoner dar olika kdnslor kommer till uttryck. Eleverna anvander mobilerna pa
eget initiativoch kommunicerar i nartid om det som sker i laborationen med omvarlden.
Mobilen blir en stark agent som a ena sidan kan bidra till elevers naturvetenskapliga
identitetsskapande samtidigt som den & andra sidan riskerar att skapa stereotyper om
naturvetenskaplig verksamhet.

Referenser
Ahmed, S. (2004/2014) The cultural politics of emotions. Edinburgh University Press.

Barad, K. (2007). Meeting the universe halfway: Quantum physics and the entanglement
of matter and meaning. Duke University Press.

Elevers forstaelse for teknikens historia genom en VR-upplevelse
FND202427

[Johan Lind, Malmo universitet]

Teknik paverkar samhallet och manniskor pé olika satt, genom sin materiella existens
och sin historiska utveckling. Darfor ar det viktigt att utveckla en helhetsbild av teknik,
vilket kraver att vi forstar teknikens natur och dess historiska aspekter.

Den har studien undersdker hur anvandning av bilder i en virtual reality (VR) larmiljo,
kombinerat med verbala interaktioner, stodjer elever (8-9 ar) att utveckla forstaelse for
teknikens natur och historiska aspekter. VR ar ny teknik som kan anvandas for att
forflytta elever till platser som annars inte ar mojlig, till exempel, en historisk plats.

Data samlades in genom video och ljudupptagningar av elevernas verbala interaktioner
och analyserades utifran elevernas formagor att uttrycka och kommunicera kunskaper
och forstaelse for teknik. Elevernas uttalanden kategoriserades utifran DiGironimo
(2011) ramverk om teknikens natur.

Resultaten indikerar att det verkade finnas mer komplexiteti elevernas yttranden an vad
ramverket kunde fanga. Dar visade det sig att diskursanalys var mojlig for att fanga den
komplexiteten av elevernas forstaelse for teknikens historia.

Sammanfattningsvis indikerar studiens resultat att eleverna utvecklade ny kunskap och
forstaelse for teknikens natur och historia. Studien bidrar till en 6kad forstaelse for hur
ny teknik som VR kan integreras i undervisningen for att forbattra elevernas ldrande och
forstaelse av teknikens natur.
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Att skapa plats for forundran i grundskolans NO-undervisning
FND202428

[Bodil Sundberg, Linnéuniversitetet, Johanna Andersson, Linkopings
universitet, Christina Ottander, Umea universitet]

Projektet Finns det plats for féorundran i grundskolans NO-undervisning syftar till att
bidra med ny kunskap om, och i sa fall hur, NO-undervisning kan utformas pa ett satt
som bade passar skolans malstyrda verksamhet och ger plats for elever att forundras
over naturvetenskapligt amnesinnehall. Saval filosofer som forskare har beskrivit
kanslan av forundran som en nyckel till att 6ka elevers intresse och engagemang i
skolans NO-undervisning. Trots detta finns det mycket fa studier om larares arbete med
attintegrera forundran i naturvetenskapsundervisning. Denna presentation beskriver
resultat fran den forsta cykeln av formativa interventioner (Penuel 2014) som
genomforts tillsammans med en larare i arskurs 4. Det empiriska materialet omfattar
observationsanteckningar fran sju halvklasslektioner med olika innehallsligt fokus,
samt tre inspelade planerings- och uppféljningssamtal tillsammans med lararen fore
och efter lektionerna. Data fran klassrumsobservationerna analyserades deduktivt
utifran teoretiska ramverk for undervisning med plats for forundran (Trotman, 2014;
Wolbert och Schinkel, 2021) och akademiska kanslor (Pekrun, 2014). De transkriberade
inspelningarna frdn samtalen analyserades tematiskt. Under lektionerna uttryckte
eleverna oftast sa kallade prestationskanslor som kunde kopplas till hur de upplevde att
laborationens resultat dverensstdmde med vad de hade forvantat sig. Uttryck for
forundran kunde knytas till estetiska upplevelser och undervisningsupplagg som gav
eleverna utrymme att stanna upp och fordjupa sig i ett fenomen eller ett objekt som de
sjalva valt ut. Tentativa slutsatser fran de inledande resultaten fran cykel 1 och
forskningsmetodologiska insikter fran den pagadende studien kommer att diskuteras i
presentationen.

Fysiklararstudenters kunskaper och strategier for undervisning med
hjalp av digitala verktyg
FND202429

[Lorena Solvang, Karlstads universitet och Jesper Haglund, Karlstads
universitet]

For att kunna fostra nasta generation av fysiklarare bor lararutbildningen ge studenterna
nodvandiga amnesspecifika, amnesdidaktiska kunskaper och kunskaper som kravs for
att hantera teknologiska utmaningar. Det komplexa forhallandet mellan &mnesinnehall,
pedagogik och teknik och hur kunskaperinom dessa omraden samverkar och paverka
varandra for att god undervisning ska ske kan beskrivas med hjalp av ramverket TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge).

For att forbattra kunskaper kring utveckling av teknikstddda lektioner erbjuds
amneslararstudenterna i fysik vid Karlstads universitet méjligheten att jobba med flera
olika verktyg, exempelvis PASCO Capstone for automatisk insamling och bearbetning av
datairealtid, PhET for datorsimuleringar och Excel féor modellering. | tillagg har vi sedan
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forra aret ett projekt dar studenterna ges mojligheten att lara sig anvanda GeoGebra.
Verktyget har under senaste decenniet fatt mer och mer uppmarksamhet inom
fysikundervisningen eftersom det erbjuder en miljoé dar larare (med eller utan
programmeringskunskap), utifran lektionens syfte kan modifiera eller skapa sina egna
matematiska modeller av fysiska fenomen som simuleringar.

Fysiklararstudenterna far information i form av en féreldsning och en workshop om hur
GeoGebra kan anvandas i fysikundervisningen. For var studie har vi samlat in videodata
av studenter som forbereder en datorstodd lektion om rorelse pa ett lutande plan. For
att analysera data har vi anvant oss av ramverket TPACK. | var presentation kommer vi
att redogora for nagra preliminara resultat av var studie, exempelvis hur studenter tolkar
och varderar GeoGebra-simuleringar och vad studenter gor nar de upptacker detaljer de
ar missnojda med.

Aktuell forskning till klassrummet genom digitala moten i biologi- och
kemiundervisningen
FND202430

[Ammie Berglund, Nationellt resurscentrum for biologiundervisning, Jenny
Olander, Kemilararnas resurscentrum, och Stockholms universitet, Cecilia
Stenberg, Kemilararnas resurscentrum, och Stockholms universitet]

Under pandemin startades ett digitalt kommunikationsprojekt for att ge larare och
elever pa gymnasiet mojlighet att mota aktuell forskning i naturvetenskap. Genom
Zooma med en doktorand i kemi respektive biologi presenterar Kemilararnas
resurscentrum (KRC) och Nationellt resurscentrum for biologiundervisning (Bioresurs)
sedan 2020-2021 i borjan av varje termin en lista pa doktorandprojekt, som unga
forskare vill presentera. Larare i hela Sverige kan valja projekt, resurscentrumen
matchar larare med en doktorand som darefter tar kontakt och bokar in ett digitalt
besdk med klassen. Infor det digitala klassrumsmadtet rekommenderas ett forberedande
mote mellan undervisande larare och doktorand. Doktoranderna presenterar sina
forskningsprojekt, berattar om personliga livsval som lett fram till forskarutbildningen
och dven om vad man kan studera pa sina respektive larosaten. | kemi deltar i regel ett
trettiotal larare och ett tjugotal forskare varje termin. | biologi deltar ett tjugotal larare
och ett tiotal doktorander varje termin. Stockholms universitet var forst ut i kemi och
Uppsala universitet i biologi. Idag deltar dven doktorander fran Sveriges
Lantbruksuniversitet och universiteten i Lund, Goteborg, Umea samt Lulea Tekniska
universitet. Genom projektet far doktoranderna en mojlighet att trédna pa att
kommunicera sin forskning popularvetenskapligt, och pa vissa larosaten ger medverkan
i projektet dven poang att ta med sigi sina forskarstudier. Totalt har omkring 400
klassrumsbesdk genomforts och utvarderats av elever, larare och doktorander. |
presentationen kommer vi att beratta om resultaten av de utvarderingar som gjorts och
diskutera mojligheter och utmaningar med att anvanda digitala méten som
kommunikationsform for att mota aktuell forskning i gymnasieskolan.

Lankar
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https://bioresurs.uu.se/zooma-med-en-doktorand-i-biologi/
Mer information om Zooma med en doktorand i kemi

Artikel frAn Umea& universitet om en doktorands Zoombesok HT21

Aspekter av naturvetenskapligt innehall: En fallstudie med slowmation
som representationsform for att synliggora forskolebarns forstaelse
FND202432

[Maria Papantonis Stajcic, Hogskolan Halmstad, Pernilla Nilsson,
Hogskolan Halmstad, Anne-Marie Cederqvist, Hogskolan Halmstad]

Tidigare forskning visar att barns forstaelse av naturvetenskapligt innehall ofta skiljer sig
fran vetenskapliga forklaringar, vilket kan paverka framtida larande. Eftersom
undervisning och larande i naturvetenskap i forskolan ska bidra till att utveckla barns
forstaelse avfenomen och begrepp for att forstad omvarlden, ar forskning om barns
uppfattningar och eventuella missuppfattningar om naturvetenskapligt innehall viktigt.
Barn kan uttrycka och forbattra sin forstaelse av ett vetenskapligt begrepp genom att
skapa representationer. Vidare forbattras larandet nar barn skapar digitala artefakter
som representationer for naturvetenskapligt innehall.

Denna studie undersoker forskolebarns forstdelse av naturvetenskapligt innehall i
relation till lLarares planerade och iscensatta undervisning av Big ideas som identifierats
av lararna i reflektionsverktyget Content Representations (CoRe). | studien anvands det
digitala verktyget slowmation som en form av representation for att synliggéra barns
forstaelse. Studien svarar pa fragestallningen: Vilka aspekter av det naturvetenskapliga
innehallet gors explicita av barn i skapandet av slowmation?

Det empiriska materialet genererades genom videoobservationer med fokus pa
diskussionerna mellan larare och barn. Tva forskoleavdelningar deltogi denna
fallstudie, dar undervisningsinnehallet fokuserade pa dinosaurier och bin. Totalt deltog
17 barn (4-5 ar) och fyra larare. De preliminara resultaten fran den tematiska analysen
visar pa temana ldentifieringen av en art, Egenskaperna hos en art och Livsmiljon.
Sammanfattningsvis ar de olika temana olika aspekter av barns forstaelse av det
naturvetenskapliga innehallet hos dinosaurier och bin, vilket kan kopplas till de Big
Ideas och den undervisning som ges om innehallet.

Mer an en Googling bort: Utmaningar med att forsta naturvetenskap
online
FND202433

[Anna Loden, Umea universitet]

Denna studie undersodker hur gymnasieelever anvander digitala sokstrategier for att
forsta och tolka naturvetenskapliga begrepp och fysiologiska processer.
Utgangspunkten ar att amneskompetens i samspel med digitala fardigheter spelar en
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centralrolli elevernas férmaga att navigera och tilldmpa naturvetenskaplig information
online.

Studien baseras pa videoinspelningar av elevers sokningar och diskussioner under tva
ovningar om fysiologi med olika grad av komplexitet; en for att tolka begrepp och en for
att forklara relationen mellan proteinsyntes, traning och muskler. Dessa analyserades
genom tematisk analys och ett semantiskt ramverk (Maton, 2014). Semantisk densitet
(komplexitet) och semantisk tyngd (abstraktion) anvands for att forsta hur elever
kopplar sina amneskunskaper till sokprocessen. | studien undersoks hur
gymnasieelever tolkar och definiera naturvetenskapliga begrepp (6vning 1) och forklara
fysiologiska processer (0vning 2) genom digitala sokstrategier. Resultaten redovisas
genom att exemplifiera hur sokstrategier och amneskunskaper (i termer av komplexitet
och konkretion/abstraktion) interagerar under arbetet med att l6sa uppgiften, dvs vid 1)
tolkning av uppgiften; 2) formulering av sokord/sdkfraser; 3) tolkning och val av lankar
(SERP); samt 4) reflektion och kritisk granskning av sdkresultaten. Resultaten visar
bland annat att amneskunskap och sokstrategier interagerar i 6vning 2, dar eleverna
delade upp &mnesinnehallet i uppgiften for att géra en bit-for-bit sokning. Trots teknisk
skicklighet ledde sokningarna ofta till ett ytligt begreppsanvandande, med frekvent
anvandning av Wikipedia.

Sammantaget pekar resultaten pa behovet av att utveckla elevernas digitala
mangsidighet — en kombination av amneskunskap, kallkritik, informationskompetens
och sokformaga — samt deras formaga att kritiskt granska naturvetenskaplig information
online (author, submitted).

Etiska dilemman nar Al moter undervisning i naturvetenskap och teknik
FND202434

[Karin Stolpe, Linkdpings universitet och Gunnar Host, Linkdpings
universitet]

Nar Al-verktyget ChatGPT lanserades vacktes initialt en stor oro for hur Al skulle kunna
paverka elevernas utbildning. Risken for fusk sdgs som 6verhdngande och manga skolor
reagerade med att helt sluta med examinationsuppgifter som skulle genomféras utanfor
skoltid. Men allteftersom den forsta stormen har bedarrat har nya fragor vackts och en
mer optimistisk framtidsbild har borjat ta vid (Bearman et al., 2023). | takt med
utvecklingen har etiska fragor specifika for utbildningssektorn boérjat diskuteras (Adams
et al., 2023). Den héar studien syftar till att problematisera etiska dilemman utifran Al
relevanta for naturvetenskaps- och teknikklassrummet. Med grund i Adams et al.’s fyra
skolspecifika etiska principer: pedagogisk lamplighet, barns rattigheter, Al-litteracitet
samt larares valmaende, analyserar och diskuterar vi dilemman pa olika
utvecklingsekologiska nivaer (Bronfenbrenner, 1977). Det forsta dilemmat uppstari
motet mellan barns ratt till utbildning om Al och behovet av att skydda elevernas
integritet. Det andra dilemmat handlar om larares mojlighet att effektivisera skapandet
av lektionsplaneringar med hjalp av Al i relation till risken att det professionella
omdoémet far en underordnad roll. Det tredje dilemmat ligger pa en samhéllsniva och
handlar om att Al bade kan hjalpa till att l0sa klimatproblematiken samtidigt som sjalva
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Al-anvandningen i sig bidrar till stor klimatpaverkan. Framtidsscenarion kommer ocksa
att diskuteras.
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”Sa jag visste att jag inte ville ga natur for det tror jag att jag inte skulle
orka” - Elevers uppfattningar om teknik- och
naturvetenskapsprogrammen infor gymnasievalet

FND202435

[Louise Bjorlin Svozil, Kungliga Tekniska hogskolan, Kristina Andersson,
Kungliga Tekniska hogskolan, Arnold Pears, Kungliga Tekniska hogskolan]

Elevkullarna som sdker naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet har
minskat sedan 2017 (Skolverket, 2023). For att Sverige ska kunna behalla sin
konkurrenskraft som ingenjorsnation kravs att sdktrycket till ingenjorsutbildningar dkar,
for vilka elever fran naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet utgor den
storsta rekryteringsbasen (Sveriges Ingenjorer, 2024). Studien genomfordesi en
hogstadieskola i en kommun dar den lokala gymnasieskolan ger de fyra storsta
hdgskoleforberedande programmen: samhallsvetenskap, ekonomi, naturvetenskap och
teknik. Tjugotva elever i slutet av arskurs nio intervjuades om sina gymnasieval och vad
som varit viktigt for dem i det valet. De fick under intervjun aven titta pa bilder hamtade
fran webbplatser for olika gymnasieprogram och beskriva vilket program de trodde att
bilden forestallde och varfor. Elevernas tal om de olika programmen analyserades med
ett speciellt fokus pa diskurser om teknik- och naturvetenskapsprogrammen (Winther
Jargensen & Phillips, 2000). Resultatet visar att elever vager in flera olika aspekter nar de
gor sitt gymnasieval. Intresse for amnena anges som viktigt, men lika centralt ar en
formodad arbetsbelastning och att hitta ett socialt sammanhang. Hur det talas om
naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet far konsekvenser for vilka elever
som upplever programmen som mojliga val. Resultaten kan bidra till att ge forklaringar
ur ett elevperspektiv till flykten fran naturvetenskap och teknik.

Referenser
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Barn programmerar — varfor da?
FND202436

[Karin Ollinen, Malmo stad]

| dagens samhalle behover barn och unga kunskap och forstaelse for det digitala
landskap de vaxer upp i. Skolan och férskolan ska medverka till att alla barn far
mojlighet att anvanda digitala verktyg pa ett satt som bidrar till kunskapsutveckling samt
utveckla digital kompetens.

Inom Malmo stad har en treéarig satsning genomforts pa sex forskolor med syftet att
starka kompetensen kring programmering som pedagogisk metod. Satsningen har foljts
av kommunanstallda forskare. Studien bygger pa en metodtriangulering av
observationer, fokusgruppsamtal och enkater. Ett av malen var att integrera
programmering i forskolans projekt. Det innebar att férskolorna anvande sig av
programmering inom olika omraden. Exempelvis sa kunde en Blue-Bot2 bli ett
sopsamlarmonster och med hjalp av en Sphero Bolt 3sa skapades ett blodomlopp.
Resultatet visade att pedagoger, och i ndsta steg barnen, fick en 6kad medvetenhet om
den programmering som omger dem i vardagen och hur den kan paverkas. Ett
potentiellt utvecklingsomrade skulle kunna vara att arbeta med SNI-fragor4 i forskolan,
med programmering som verktyg. Resultatet kommer att presenteras och diskuteras
vidare under presentationen.

2 Blue-Bot ar en programmerbar robot som anvéands i utbildningsmiljéer for att introducera barn till
grundlaggande programmering pa ett lekfullt och interaktivt satt.

3 En Sphero &r en programmerbar robotboll som styrs via en app pa en surfplatta eller smartphone. Den ar
utrustad med olika sensorer och kan andra farg, gora ljud och rora sig pa olika satt beroende pa hur den
programmeras.

4 Samhallsfragor med naturvetenskapligt innehall
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Att identifiera elevers tecken pa larande i fysikklassrum: olika
tidsskalor och detaljnivaer i multimodal analys
FND202437

[Kristina Danielsson, Stockholms universitet och Linnéuniversitetet, Fredrik
Jeppsson, Linkopings universitet, Ewa Bergh Nestlog, Linkopings
universitet, Kok-Sing Tang, Curtin University]

Att lara sig naturvetenskap innebéar att skapa mening och kommunicera om ett ofta
abstrakt amnesinnehall dar en mangfald av resurser i olika semiotiska modaliteter
anvands (skrift, talat sprak, visuella representationer, agerande, m.m.). Att integrera
och samordna resurserna till en meningsfull helhet kan vara utmanande for elever
samtidigt som anvandningen av en variation av modaliteter kan fungera som ett stod i
meningsskapandet.

| ett projekt, finansierat av Vetenskapsradet, med fokus pa multimodal interaktion och
meningsskapande i naturvetenskapliga klassrum pa mellanstadiet, foljdes
fysikundervisningen da eleverna arbetade med omradena ljus och skugga respektive
kraft och motkraft. Med utgangspunkt i socialsemiotisk teori, inklusive systemisk-
funktionell lingvistik, SFL, (Halliday 1978; Halliday 2014), analyserades multimodala
data (video- och ljudinspelningar, fotografier, texter som eleverna motte och
producerade).

Vid var presentation presenterar vi resultat fran analyser som genomfordes i relation till
long time scale/large grain size vs. short time scale/small grain size (Tang, Delgado, &
Moje 2014) och vi visar hur sddana analyser kan anvandas for att fa syn pa elevers
tecken pa larande (t.ex. Kress & Selander 2012) i naturvetenskap. Analyserna fokuserar
sarskilt hur deltagarna omformar amnesinnehallet mellan olika representationer —
inklusive multimodala ensembler — nar de skapar mening om @mnesinnehallet.
Analyserna bygger pa de tre registervariablerna i SFL (field, tenor, mode) kombinerat
med en detaljanalys av multimodal interaktion och representationer avinnehallet,
utifran Lemkes (1990) tematiska monster (Lemke 1990). Genom analyserna kan vi
empiriskt visa dels vad som framstar som utmanande for eleverna, dels vad i
undervisningsdesignen som kan ha varit framgangsrikt for elevernas
kunskapsutveckling.
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Kulturellt relevant naturvetenskaplig undervisning ur ett samiskt
perspektiv — att inkludera arbediehtu i NO-undervisning for alla
FND202438

[Anna-Karin Westman, Mittuniversitetet, Maria Andrée, Mittuniversitetet
och Stockholms universitet, Eva-Karin Kroik, Vasternorrlands
samefdrening, Sundsvall, Isabell Andersson, Vasternorrlands
sameforening, Sundsvall]

Svensk utbildning bar spar av kolonial historia inom utbildningssystemet, inte minst i
relation till den samiska befolkningen. | den svenska laroplanen namns till exempel
kunskap om samiska perspektivi begransad omfattning. | andra delar av varlden har
anstrangningar gjorts for att framja kulturellt lyhérd pedagogik i undervisning,
exempelvis inom naturvetenskaplig utbildning, i syfte att inkludera och varda perspektiv
fran ursprungsbefolkningar. | Sverige har det inte gjorts nagon forskninginom
naturvetenskapernas didaktik om relationer mellan samisk traditionell kunskap och
undervisning i naturvetenskap. Denna studie utgar fran ramverket for kulturellt lyhord
undervisning (eng. culturally responsive teaching) och samisk traditionell kunskap,
arbediehtu. Arbediehtu betraktar manniskan och miljon som en helhet, och &r en
kollektiv kunskap som bars av individer. Syftet med studien ar att utforska utformning av
en kulturellt lyhord naturvetenskaplig utbildning dar arbediehtu integreras som en
resurs for att utveckla elevers forstaelse for exempelvis hallbarhetsfragor eller biologisk
mangfald. Studien genomfors som en aktionsforskningsstudie dar vi gemensamt
observerar, reflekterar och préovar undervisningsformer for kulturellt lyhord
undervisning. Preliminara resultat fran den inledande kartladggningen, analysen och
undervisningen kommer att presenteras. Resultaten kan bidra till ny kunskap om hur
perspektiv fran ursprungsbefolkningar kan inkluderas i naturvetenskaplig undervisning.

Verktyg for att visualisera kemi
FND202439, Posterabstract

[Fredrik Lannestam Holmelin, Goteborgs universitet]

Kemiamnets innehall ter sig ofta abstrakt och verklighetsframmande for elever. En viktig
orsak ar att fenomen och bestandsdelar kan vara svara att forestalla sig, sarskilt
gallande rorliga och rumsliga aspekter. | kemiforskning och undervisning har
visualiseringsverktyg en uppsjo av tilldmpningar —till exempel ger simuleringar av
molekylrorelser en rikedom av information nar de visualiseras, och kan saktas ner eller
pausas for 6gonblicksbilder av olika tillstand. Internationell forskning om visualiseringar
och simulering i kemiklassrum stracker sig decennier tillbaka; i Sverige ar exemplen
betydligt farre.

Doktorandprojektet Verktyg for att visualisera kemi utgar saval fran det ovanstaende,
som fran klassrumsstudier med visualiseringsverktyg samt datorbaserad
lakemedelsutveckling. Resultat har visat en 6kad forstaelse av kemiska begrepp och
metoder vid elevarbete med simuleringar. Elever vardesatter arbetsformen, men,
forklaringar och konventionell undervisning kan forstarka utfallet av sddant arbete om
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elever far en grundlaggande begreppsforstaelse att utga ifran. Med malet att utveckla
lattanvanda datorévningar som ar didaktiskt och innehallsligt intressanta, genomfors
designsamarbeten med larare som en central deli projektet. P& sa vis erhalls bade
forstaelse for datorverktygs tilldmpningar och 6kad kompetens hos larare, som annars
kan ha svart att hinna kvalitetsgranska larverktyg och etablera nya gemensamma
rutiner.

Den foreslagna postern 6verblickar projektets idé, bevekelsegrunder och
genomfdrande. Delresultat exemplifieras med elevuttalanden, och anvandbara
visualiseringsverktyg som larare arbetat med presenteras. Forslag pa teoretiska
principer for ldrande vid arbete med visualiseringsverktyg ges, och kommer att
diskuteras med besdkare vid konferensen. Material kommer dven att tillhandahallas pa
plats for lArare att ta med sig ut i verksamheten.

Lektionsverkstader for undervisningsutveckling
FND202440

[Torodd Lunde, Karlstads universitet och Nationellt centrum for
naturvetenskapernas och teknikens didaktik, Anna-Karin Westman,
Mittuniversitetet och Nationellt centrum for naturvetenskapernas och
teknikens didaktik, Leif Ostman, Mittuniversitetet, Lennart Rolandsson,
Uppsala universitet]

| detta bidrag presenteras en forsoksverksamhet dar larare och forskare samarbetari
lektionsverkstader. Under verkstadderna utvecklar larare ett undervisningsmoment med
stdd av befintliga forskningsresultat. Forsdksverksamheten arrangeras av Nationellt
centrum for naturvetenskapernas och teknikens didaktik i samarbete med Uppsala
universitet. Den forsta lektionsverkstaden genomfdrs under hdsten 2024 och fokus for
den ar systematiska undersokningar. Det finns anledning att utveckla former for
samarbeten mellan larare och forskare kring &mnesdidaktik. Tidigare forskning har visat
att det finns ett glapp mellan @mnesdidaktisk forskning och larares didaktiska praktik.
Lektionsverkstader ar ett forsok att 6verbygga det detta glapp. Forskningsresultat gar
inte att omsatta direkt till verktyg for hur undervisning ska utformas, men kan ge
vardefull information om vilka hansynstaganden larare kan behova gora. Under
verkstaderna diskuteras konkreta undervisningsplaner och forskning som anknyter till
dessa, i syfte att utveckla planeringen pa vetenskaplig grund. Under arbetet gors ocksa
observationer for att i forlangningen utveckla formen for lektionsverkstader. Under
konferenspresentationen ger vi exempel pa lektionsplaneringar som tagits fram under
den forsta lektionsverkstaden. Vi kommer ocksa att redogora de observationer som
gjorts.
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P4 vilket satt resonerar lararstudenter om ett No-innehall nér de
forhaller sig till planerings, reflektion och utvarderings verktyg?
FND202441

[Pernilla Granklint Enochson, Malmo universitet och Pernilla Nilsson,
Hogskolan Halmstad]

Studenter vid universitet och hogskolor presenteras ofta for olika typer av verktyg for att
organisera sin undervisning men hur tar de sig an dessa verktyg i en autentisk situation?
| denna studie har en grupp studenter som laser till F-3 larare med en fordjupning i
naturvetenskap fatt anvanda sig av reflektionsverktygen Content representation (CoRe),
Storyline, och Lesson Observation Tool (LOT). Studenterna har efter den verksamhets
forlagda utbildningen skrivit en reflektionsrapport. Innehallet i reflektionsrapporterna
har analyserats utifran Roberts sju emfaser. Nedan ar ett exempel pa studenttext:

CoRe Storyline LOT

Den sakra grunden Den sakra grunden Vetenskapliga metoden
Vilka planeter ingér i vart Allmanna fakta om jorden Protokollet visar att eleverna
solsystem och vad och vart solsystem arbetade mycket med
kannetecknar dessa. modeller kan eventuellt visa

Den sakra grunden pa nagot metodarbete

Korrekta forklaringen, o o
Begrepp fran filmen:

For att forstd att det finns fler

planeter &n vér, och forstd Jorden
varfor det inte finns liv pa Planeter och alla namn pé
dem. derm.

Solsystem os

Utfallet har sedan kvantifierats for att se hur studenterna resonerar om sin egen
undervisning i forhallande till de tre verktygen. Syftet med studien ar att se hur
studenterna beskriver sin undervisning beroende pa vilket verktyg de refererar till.
Resultatet av studien kommer att presenteras i sin helhet pa konferensen.

Trender, traditioner och visioner for Scientific Literacy
FND202442

[Clas Olander, Malmo universitet]

Med utgangspunkt i en nyligen publicerad artikel (Kersting et al, 2024) vill jag diskutera
idén Scientific Literacy (SL) med fokus pa utveckling 6ver tid, dvs. trender, traditioner
och visioner.

| backspegeln har SL haft stor betydelse for saval nationella laroplaner (inklusive de
svenska) och internationella initiativ som exempelvis PISA.
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Nar det handlar om aktuella trender handlar det dels om pluralandelser exempelvis
“litteracies " samt dels prefix som multi- och trans-, exempelvis multimodalitet,
multilingulism, translanguaging, transdisciplinar etc.

Visioner och spaning framat handlar dels om undervisning och da en eventuell 4ndrad
roll for sprak-och kunskapsutveckling samt hur forskningsfaltet “languages och
littercies * kan utvecklas. Dartill kommer en pekning mot den 6kande/minskande roll
som Scientific Literacy kan fa i ljuset av det nya ramverket for PISA 2025.

Referens

Kersting, M., Danielsson, K., Fleury Mortimer, E., Olander, C., Siry, C., & Tang, K. S.
(2024). From founding voices to future visions: languages and literacies in science
education. International Journal of Science Education, 1-18.

Verktyg for larande — Att stimulera reflektion for att utveckla
larastudenters utveckling av amnesdidaktisk kunskap (PCK)
FND202443

[Pernilla Nilsson, Hogskolan Halmstad, Anne-Marie Cederqvist, Hogskolan
Halmstad, Mattias Rundberg, Hogskolan Halmstad]

Detta projekt undersdker hur tre olika didaktiska reflektionsverktyg som integreras
under en NV-didaktisk kurs kan bidra till att utveckla lararstudenters planering och
genomfdrande av naturvetenskaplig undervisning, dvs. deras utveckling av
amnesdidaktisk kunskap (PCK). Den reviderade konsensusmodellen for PCK (RCM)
anvands som en teoretisk lins for att begreppsliggdra kopplingar mellan studenternas
undervisningspraktik och deras utveckling av PCK. Under en termin introducerades 28
lararstudenter i F-3, for de tre verktygen, Content Representation (CoRe), Storyline-
verktyget och Lesson Observation Tool (LOT), for att framja deras professionella
utveckling for planering, undervisning och reflektion kring naturvetenskaplig
undervisning. Syftet med projektet var att undersdka hur en systematisk integration av
de tre reflektionsverktygen paverkade lararstudenternas utveckling av PCK.
Forskningsfragan som ligger till grund for projektet ar ”Vilka aspekter av PCK kan
identifieras i lararstudenters reflektioner av deras anvandning av CoRe, kombinerat med
Storyline och LOT nar de planerar och genomfor naturvetenskaplig undervisning?”
Resultaten visar hur lararstudenternas PCK utvecklades under planeringen och
undervisningen och den efterfoljande reflektionen. Projektet ger implikationer for
lararutbildningen och betydelsen av att uppmuntra lararstudenter att reflektera och
diskutera sin undervisningspraktik och sin professionella utveckling med stod i
holistiska &mnesdidaktiska reflektionsverktyg sdsom CoRe och Storyline. LOT-verktyget
visade sig vara anvandbart for lararstudenterna i teoretiska reflektioner av sjalva
genomfdrandet av undervisningen i relation till Core och Storyline. Projektet bidrog aven
till en 6kad medvetenhet hos studenterna, inte bara i relation till
undervisningsinnehallet utan &ven om de olika kunskapskomponenter som &ar
avgorande for deras utveckling av PCK.
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ISLE-inspirerad kursutveckling pa Lararlyftet i fysik
FND202444, Posterabstract

[Lukasz Michalak, Nationellt resurscentrum for fysik (NRCF), Lunds
universitet]

Investigative Science Learning Environment (ISLE) &r en unik metod att undervisa fysik
pa, dar elever involveras i ett utforskande arbetssatt som liknar en naturvetares
arbetsgang och darigenom far en mer positiv erfarenhet av fysikamnet. Exempelvis laggs
det i metoden mycket fokus pa grupparbete, observationer utan tidigare forutsagelser,
hypotesprovning och anvandning av flera representationer i de férda resonemangen.

Lararlyftet i fysik ar en kurs i fysik med fysikdidaktik som ger verksamma hdgstadielarare
behdrighet att undervisa i fysik pa hogstadiet. Kursen lases pa halvfart under tre
terminer. Hosten 2023 utvecklades kursen med inspiration i ISLE.

| den fornyade lararlyftskursen lar sig studenterna mekanik och ellara, under termin 1,
med hjalp av ISLE-aktiviteter for att sedan, under termin 2, tilldmpa arbetssattet i sina
egna klasser. Det nya arbetssattet uppskattades av lararstudenterna. | denna
presentation redogor jag for de forsta resultaten av denna ISLE-inspirerade
kursutveckling av Lararlyftet i fysik.

Internationellt natverk framjar hybrida inlarningsmoment for
skolungdomar: Lararstudenter modellerar didaktiskt kraftfull
hallbarhetskunskap via naturvetenskapernas didaktik och pagaende
verklighet (”Ongoing Realities”).

FND202445

[Birgitta Nordén, Malmo universitet]

UNECE-strategin (2022) vitaliserar HESD-initiativ for digitalt utokad verklighetsbaserad
utbildning. Utmaningar med hybridmdéten utanfor klassrummen maste synkroniseras
och digitalt koppla samman deltagare i olika tidszoner. Utmaningar som identifierats
handlar om hur ett dagsprogram skulle kunna se ut under en konferens, med fokus pa
hur larare kan dverbrygga djupt rotade normativa ldrande- och undervisningsmonster
och uppmuntra ekoreflexivt tinkande for att fanga hallbarhetsinlarningsmojligheter
inspirerade av icke-formella (dvs. grasrotsorganisationer som en grund for hallbar
utveckling. Syftet med den har studien ar att undersdka vad som hander nar
lararstudenter erbjuds innovativa verktyg for att transformera och designa
hybridlarande-aktiviteter for Caretakers of the Environment International (CEl), ett
internationellt hallbarhetsfokuserat natverk av skolungdomar och @&mneslérare, infor en
hybridkonferens CEl 2024 i Sverige i juni 2024.

En MOOC lanserades som samverkansprojekt via Malmo hdgskola for skolungdomar
13-19 ar (n=350) fran tjugo landeri samverkan med Landskrona kommun. P4 MaU
Innovation Center genomfdordes ett hackathon for vidare forskning och
utbildningsutveckling av hogskoledidaktik for hallbarhet, distansutbildning, didaktisk
modellering, Bildung och kritiska eko-reflexiva perspektiv. Inom det sammanhanget
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utformade lararstudenter larandeaktiviteter i forlangningen av MOOC-kursen om
"Utbildning, reglering och samarbete for en hallbar framtid" for CEI 2024, for att 0ka
medvetenheten om vikten av kunskapsbildning i professionella natverk, pedagogisk
utveckling av hybrida lésningar och digitalisering av larandemoment for att dela och
implementera kritiska kunskapsformagor mellan olika aktérer i samhallet. Resultaten
belyser lararstudenters kamp med innovativa koncept, dvs entreprendriell design kontra
stereotypa lararroller. Studien drar slutsatsen att amnesdidaktik och didaktisk
modellering ar fordelaktiga inom ramen for systematisk design thinking och maojliggor
for lararstudenter att leverera en substantiell kvalitet i kraftfull hallbarhetskunskap
vilket framjar augmented learning via hybrida kontexter samt ongoing realities.

Europeiskt samordningsnatverk och aktiviteter for att anamma ett
hallbart och inkluderande STEAM-utbildningssystem: blandningen av
konstnarliga och kreativa tillvagagangssatt inom STEM-utbildning,
forskning och innovation

FND202446, posterabstract

[Birgitta Nordén, Malmo universitet]

| det stora landskapet av STEM-falt kvarstar en stark konsskillnad, vilket hindrar
framtida europeiska innovatorers fulla potential, sarskilt kvinnor. Obalansen ekar dver
granser, aldrar och socioekonomiska klyftor, vilket begransar tillgadngen till
vetenskapliga och tekniska mojligheter. | detta sammanhang framstar det EU-
finansierade STEAMbrace-projektet som en banbrytande kraft, redo att omforma den
pedagogiska berattelsen. Genom att sld samman STEM med konst stradvar man efter att
etablera en robust europeisk allians, med hjalp av kreativitet och evidensbaserade
metoder for att framja en hallbar och inkluderande STEAM-utbildningsmetodik.
Projektets multiaktérsmodell engagerar kulturella och kreativa industrier och framjar
innovationsekosystem. Forvantade resultat inkluderar ett digitalt natverksnav,
skraddarsydda utbildningsaktiviteter, en pilotvecka for STEAM pa EU-niva och en
fardplan for arlig reproducerbarhet.

Detta projekt syftar till att dverbrygga den nuvarande kénsskillnaden inom STEM
(vetenskap, teknik, teknik och matematik) genom att frigdra potentialen hos STEAM
(STEM + Arts) utbildningsstrategi for framtida europeiska innovatorer, sarskilt kvinnor.
Saledes kommer detta projekt att etablera en samordningsallians pa europeisk niva och
utveckla manga natverks- och utbildningsaktiviteter med hjalp av ett kreativt tdnkande
och en vetenskaplig evidensbaserad strategi. Detta kommer att leda till en bred, hallbar
(miljoéansvar, socialt inkluderande och ekonomiskt balanserad) och inkluderande
(genus, geodemografisk och socioekonomisk bred) STEAM-utbildningsmetodik som
kommer att paverka 6vergangen till en kulturell och social sammanhallning i Europa
positivt. Detta tvarvetenskapliga EU-konsortium kommer att folja ett tillvagagangssatt
med flera aktorer dar kulturella och kreativa industrier (cultural and creative industries,
CCI) ar drivkrafter for de kulturella och kreativt drivna innovationsekosystemen,
kombinerat med validering med 11-18 ar gamla studenter, som gor det mojligt att battre
forsta klyftorna och begransningar av STEM-utbildning avseende land, alder, kén och
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andra sociokulturella aspekter och 6ka férandringen mot en hallbar, reproducerbar och
inkluderande europeisk STE(A)M-utbildning. Som ett resultat kommer detta projekt att
leverera ett digitalt nav for deltagarnatverk (bade studenter och intressenter); saknad
information om implementeringsnivan for STEAM i Europa; manga landsanpassade
utbildningsaktiviteter for att 0ka integrationen av STEAM-metoder i gymnasieskolor och
yrkesutbildningsskolor, med séarskilda aktiviteter for unga kvinnor och studenter pa
landsbygden; ett pilotprojekt for STEAM-veckan pa EU-niva och en fardplan for arlig
reproducerbarhet; samt uppfoljningskurser och riktlinjer for minimikrav for larare och
utbildningsansvariga for att sdkerstalla en STEAM-utbildning i hela Europa. Dessutom
kommer projektet i stor utstrackning att sprida och kommunicera projektets handelser,
resultat och resultat, inklusive utveckling av rekommendationer.

STEM Education: A Remote Laboratory Implementation in Physics
Courses
FND202447

[Lena Claesson, Katedralskolan, Lund och Benny Lovstrom, Blekinge
Institute of Technology]

In 2020, due to the pandemic and lockdowns, upper secondary schools and universities
worldwide rapidly transitioned classes and activities to be conducted remotely. This
transition presented particular challenges for laboratory courses in science education.
The study presented here was carried out in a higher education institution and an upper
secondary schoolin Sweden in three different courses where a remote laboratory VISIR
addressing electric and electronic topics was implemented. The data collected from
254 students’ activities and teachers’ experiences of the factors affecting the usage of
the VISIR during implementation are presented.
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